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ВСТУПЛЕНИЕ. 


В 

-Ли в одной стране нет такого обилия•лесов, как в 
|Ѵ-.СССР. Вся жизнь нашей страны тесно связана с этим 
{/' богатством. Лес дает нам топливо, материал для различ¬ 
енных видов промышленности и самых разнообразных со- 
Жч оружений. 

ІІ-.\ .* Особенно распространено у нас дерявянное строитель- 
Ж ство. За исключением больших городов, все постройки в 
к северной и средней части СССР почти сплошь из дерева. 
І’чѵЭ.то и понятно; если бы не горючесть дерева, то лучший 
Ь-материал для строительства трудно найти. В настоящее 
Т время деревянное строительство продолжает развиваться, 
и мы видим применение дерева в таких частях сооруже- 
| ний, где раньше отдавали преимущество исключительно 
•і железу. Так, например, в Германии, где техника стоит 
х. очень высоко, большие перекрытия зданий, мастерских, 
'• вокзалов и других сооружений делаются из дерева. 

‘ Где было много лесного материала, там создавались и 
. мастёра плотничного дела. Самые лучшие памятники де¬ 
ревянного зодчества имеются преимущественно на Севере 
СССР. Все деревянные суда, которые плавают по- север¬ 
ным рекам и Волге, построены нашими плотниками-само- 
учками. • * 

; _ В большинстве случаев плотнику приходится вести ра- 
•• боту вполне самостоятельно. Получив общие задания 
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относительно размеров и внешнего вида сооружения, плот¬ 
ник должен все подробности разработать сам. 

В прежнее время, при общей безграмотности, прихо- * 
лилось изучать плотничное дело у старых мастеров. Теперь * 
каждый грамотный плотник все нужное для его дела мо¬ 
жет найти в книге. І 

Цель предлагаемой книги — познакомить плотника с • 
техническими свойствами дерева и его обработкой, с пра- 
вильными конструкциями, с постройкой наиболее распро- г 
страненных сооружений, как-то: домов, мостов и др., а ] 
также с той внутренней работой, которая происходит І 
в дереве под влиянием различных сил. ( 

Все содержание настоящей книги расположено в еле- * 
дующем порядке: сначала ознакомление с материалом для •. 
плотничных работ, затем с инструментами, далее с при- і 
емами работ, с врубками и, наконец, с изготовлением * 
целых сооружений. 

Несомненно, все эти знания поднимут квалификацию | 
Плотника и сделают его труд более производительным. 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 

МАТЕРИАЛЫ. 

1. Общие свойства дерева. 

Технические свойства дерева в первую очередь зависят 
от условий его роста, а именно: от почвы, климата и гус¬ 
тоты насаждения. Деревья, выросшие на неподходящей 
почве, имеют древесину слабую и недолговечную. Хвойные 
деревья, выросшие на севере, имеют древесину более плот¬ 
ную, чем те же деревья, выросшие в теплом климате; 
лиственные породы — наоборот. Деревья, растущие на от¬ 
крытых местах, всегда сучковаты и большею частью 
имеют искривленный ствол, тогда как деревья, выросшие 
в лесу, обыкновенно, мало сучковаты и имеют ровный 
прямой ствол. В борьбе за свет, деревья тянутся кверху, 
а сучки, за недостатком света внизу, не развиваются и 
отмирают. 

При поперечном распиле на хвойных и некоторых 
лиственных породах хорошо видны кольца. Эти кольца 
образуются от ежегодного прироста древесины, и, следо¬ 
вательно, по числу колец можно узнать возраст дерева. 
Сосчитав число колец и прибавив приблизительно 3—5 
лет на образование сердцевинной части, можно сказать, 
сколько лет дереву. 

Если внимательно рассмотреть одно кольцо, то легко 
заметить, что плотность его не везде одинакова; оно со- 
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стоит как бы из двух колец различных плотностей. Рыхлая 
и, обыкновенно, более широкая *часть кольца образова¬ 
лась весною, во время буйного роста дерева, а узкая и 
плотная осенью. У хвойных деревьев, выросших на юге, в 
благоприятных условиях, рыхлая часть кольца гораздо 
шире, чем у тех же деревьев, выросших на севере. По¬ 
этому понятно, что хвойные деревья с широкими годо¬ 
выми кольцами имеют древесину менее плотную, чем те 
же деревья с узкими годовыми кольцами. 

В зависимости от свойств почвы и других условий 
прирост древесины идет иногда неравномерно по высоте 
дерева, нижняя часть ствола имеет значительно больший 
размер, чем верхняя. Такие деревья называются заком- 
ле ваты ми. Они, вообще говоря, мало пригодны для 
плотничных работ, так как из них нельзя вытесать более 
или менее длинного бруса одинаковой толщины. Или при¬ 
дется сделать брус очень тонкий и стесать много дерева 
или часть бруса оставить с округлениями: с о б л и ви¬ 
на м и. Считают, что нормальное утонение дерева, иначе 
говоря сбег, должно быть не более одной сотой. Это зна¬ 
чит, что на сто единиц длины должна быть одна единица 
разницы в толщине. Например, на 1 м 1 (100 см) длины — 
1 см разницы в толщине. 

У деревьев, выросших в нормальных условиях в лесу, 
ширина годовых колец в нижней части ствола уже, чем 
в верхней, поэтому сбег незначительный и древесина более 
плотная, чем у закомлеватых деревьев. 

У некоторых деревьев, как, например, у сосны, дуба, 
ясеня и вяза, на поперечном разрезе ясно видно, что 
часть годовых колец, примыкающих к коре, имеет более 
светлый цвет, чем остальная древесина. Это так называ¬ 
емая заболонь. Внутрь идет более темная часть, так 

1 В книге метр обозначен буквой м, а сантиметр буквами см. 


называемая древесина, или ядро, и, наконец, средняя 
часть дерева состоит из сердцевины. Наиболее прочная 
часть ствола — это ядро, затем заболонь и, наконец, 
сердцевина. У многих деревьев, хотя и имеется заболонь, 
но ее трудно отличить по цвету. 

2. Пороки дерева. 

При покупке или приемке лесных материалов для плот¬ 
ничных работ необходимо иметь в виду, что в дереве, 
кроме ясно заметных недостатков, как, например, кри¬ 
визны, большой сучковатости, значительного сбега, могут 
встретиться еще следующие мало заметные на первый 
взгляд пороки. 

Трещины. Особенно вредны большие трещины, идущие 
от сердцевины к коре.: мети к, морозовины. Бревна 
с такими трещинами для ответственных частей сооружения 
допускать не следует. Иногда встречаются трещины, иду¬ 
щие по направлению годичных колец, так называемые 
отлупы. В таких трещинах часто заметна гнилость 
прилегающей к трещине древесины. Бревна с такими тре¬ 
щинами для постройки не годятся. 

Неправильное расположение волокон. В нормальном 
дереве волокна идут прямолинейно. При ; неправильном 
расположении волокна идут винтом, или в виде волн. Если 
бревно употребляется в целом виде, то этот недостаток 
не имеет зйачения, если же бревно пилится на части, то 
волокна при этом перерезаются, и прочность дерева зна¬ 
чительно понижается. 

Неправильности в строении ствола. Иногда, вместо 
спелой древесины, в поперечном разрезе ствола наблюда¬ 
ется светлая часть, называемая второй заболонью. 
Если эта вторая заболонь имеет признаки дряблости или 
загнивания, то дерево бракуется, если же вторая заболонь 
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не имеет указанных недостатков, то дерево может быть 
допущено в постройку, но только в сухое место. 

Местные повреждения. К числу местных повреждений 
следует отнести различные недостатки, занимающие лишь 
часть ствола. К числу их относятся роговые сучья. 

Этот порок состоит в том, что сучок не сросся с окру¬ 
жающей его древесиной, как это должно быть в нор¬ 
мальном сучке. В досках такие сучки обыкновенно вы¬ 
падают. 

Кроме роговых сучков, часто встречаются гнилые 
сучки. Такие сучки, легко различимые простым глазом 
можно без усилия выковырять гвоздем. 

Далее следует упомянуть о гнили, которая делает де¬ 
рево дряблым и изменяет его нормальный цвет. Гниль 
возникает, главным образом, вследствие поражения'дерева 
паразитами (бактерии и грибки). Наибольшее разру¬ 
шение дерева производит так называемый домовый 
гриб или домовая губка. Заражению паразитами 
дерево подвергается преимущественно в местах сырых, 
мало проветриваемых и отчасти темных. Мерами пред¬ 
охранения служат устранение указанных условий, а также 
покрытие дезинфицирующими веществами, из коих наи¬ 
более действительными оказались: карболинеум и 
медный купорос (на 100 частей воды по весу — 1 Ы 
части медного купороса). 

В связи с гнилью дерева находятся такие болезни, 
как су х о в е р ши нн о с т ь — засыхание и отмирание вер¬ 
шины дерева; сухопод стой ноет ь—умирание дерева 
на корню; подпар — дряблость сердцевины в комле, 
вследствие перестоя дерева, или болезни корней. Все эти 
пороки уменьшают прочность дерева и делают его мало¬ 
ценным или даже вовсе негодным для ответственных 
частей сооружений. 

Дряблость и гниль дерева можно обнаружить также. д*рл 


по звуку. При ударе топором по бревну, здоровое дерево 
издает чистый звук, а дряблое, или с гнилью, — глухой, 
нечистый. 

3. Долговечность дерева. 

■ Дерево, находящееся в благоприятных условиях, может 

сохраняться неопределенно долго. Наиболее благоприятные 
условия для сохранения дерева — это возможная су¬ 
хость и отсутствие животных паразитов. Как 
пример долговечности можно указать на ящики, в кото¬ 
рых находились мумии в египетских пирамидах. Эти 
ящики сохранились целыми в течение нескольких тысяче¬ 
летий. 

ч Также хорошо сохраняется дерево, находящееся посто¬ 

янно под водой, особенно дуб и лиственница. Переменная 
влажность отзывается на дереве самым неблагоприятным 
и образом. Дерево, находящееся в таких условиях, легко за¬ 
гнивает. Яркий пример в этом отношении представляют 
сваи мостов. Первое место, где появляются гниль и дряб¬ 
лость,— это шейка сваи на межени воды. Еще более за¬ 
метно разрушение в столбах, закопанных в землю. Часть 
і столба на уровне земли через 2-3 года уже начинает 
гнить, хотя вся остальная часть столба еще довольно прочна. 

Уменьшают срок службы дерева также и многие жи¬ 
вотные паразиты, к числу которых относятся различного 
вида жуки. Более всего страдают от паразитов деревья с 
мягкой древесиной, а также лес весенней рубки и боль¬ 
ные деревья. 

Для предохранения от гниения применяется 
окраска, а также покрытие или пропитывание дерева п р о- 
тивогнилостным и веществами. 

Красить дерево следует лишь хорошо просушенное, 
так как сырое дерево, под слоем краски, может легче 
загнить, чем даже некрашеное. 
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Наиболее действительные противогнилостные вещества 
это: древесная и газовая смола, карболинеум, креозот и др. 
Наилучшие результаты получаются при покрытии этими 
веществами в подогретом состоянии. 

Пропитывание дерева применяется преимуще¬ 
ственно в тех случаях, когда дерево находится нд открытом 
воздухе, в соприкосновении с землей, например шпалы. 
Пропитка требует более или менее сложных приспоблений 
и. поэтому в строительном деле не применяется. 

Хорошие результаты дает обугливание тех частей 
дерева, которые будут соприкасаться с землёй. 

В числе мер, служащих для продления срока службы, 
применяется также выщелачивание. Для этого дерево 
погружается в текучую воду, комлем вверх по течению. 
Выщелачивание соков продолжается довольно долго, 
а именно от одного до двух лет. 

Что касается предохранения дерева от го¬ 
рения, то до сего времени нет вполне надежных 
средств. 

Из химических веществ, придающих дереву ббльшую 
или меньшую огнеупорность, наиболее практичными ока¬ 
зались фосфорно-кислый и серно-кислый аммоний (порознь 
и в смеси), хлористый аммоний, известь, загашенная 
в растворе хлористого кальция, и бура. Однако, если де¬ 
рево находится на открытом воздухе, то эти вещества 
с течением времени выщелачиваются. Для предохранения 
от выщелачивания рекомендуют сначала пропитать дерево 
раствором буры.. После просушки дерево вновь пропиты¬ 
вают хлористым цинком и бурой. Таким образом обрабо¬ 
танное дерево довольно долго сохраняет огнеупорность. 

Немного предохраняет дерево от быстрого воспламе¬ 
нения — гладкая остружка поверхности. 

Патентованные средства пока не прививаются, так как 
стоят довольно дорого и требуют сложной обработки. 


4. Сушка дерева. 

В свеже-срубленном дереве воды содержится около 
половины всего веса дерева. По мере испарения воды вид 
дерева изменяется: на бревнах появляются трещины, доски 
коробятся. Вполне избавиться от трещин, происходящих 
от усушки в непиленом лесе, невозможно, и поэтому 
в тех случаях, где трещины недопустимы, приходится при¬ 
менять хорошо высушенный пиленый лес. 

Сушка необходима также и для предохранения дерева 
от загнивания. Для плотничных работ применяется почти 
исключительно естественная сушка. Искусственная сушка, 
в специально устроенных сушилках, применяется редко, 
так как значительно удорожает стоимость материала. 

В числе мер, имеющих целью уменьшить влажность 
дерева, ^большое значение имеет время рубки. Опыт 
показал, что скорее высыхают деревья, срубленные зимою. 
В зимнее время в соке деревьев содержится почти чистая, 
легко испаряющаяся вода, в остальное же время года сок 
деревьев густой и испарение воды происходит медленнее. 

Для уменьшения соков в дереве, предназначенном 
к рубке, поступают следующим образом: весною в нижнёй 
части ствола подрезают кругом кору и, отодрав ее от 
ствола, оставляют дерево в таком виде до осени или зимы, 
а затем срубают. Спиленное зимой дерево к весне должно 
быть очищено от коры, иначе на него нападут жучки- 
паразиты. 

Для просушки бревна обыкновенно складывают в шта¬ 
беля таким образом, чтобы к ним был доступ воздуха со 
всех сторон. Для этой цели кладут бревна крест на-крест 
рядами или же между рядами кладут прокладки из жер¬ 
дей. Над штабелем полезно сделать навес, предохраняю¬ 
щий дерево от дождя и лучей солнца. 

Брусья и доски складывают также в штабели с про- 





кладками. Первый ряд должен быть приподнят над зем- . 
лей, для чего делают подмостки или кладут высокие под¬ 
кладки. 

Наибольшая просушка дерева происходит в течение 
6 месяцев; далее в течение года просушка идет медленнее, 
а затем влажность дерева, находящегося на открытом 
воздухе, опять немного увеличивается (кроме дуба). Высу¬ 
шенное в течение 1Ѵ 2 лет дерево называется полусу¬ 
хим, или воздушно-сухим. 

5. Технические свойства дерева. 

Как известно, разные породы деревьев обладают раз¬ 
личными свойствами. Знание этих свойств необходимо 
при решении вопроса, какое дерево наиболее подходит 
к требуемым условиям. 

Наиболее важные свойства, с^ которыми приходится 
считаться, — это: влаж'ность, вес, гибкость, кол¬ 
кость, твердость, усушка и разбухание, кре¬ 
пость и прочность. 

Влажность. Количество воды в дереве колеблется от 
15 до 60°/ 0 или, иначе говоря, на каждые 100 / 1 веса 
дерева приходится от 15 до 60 / воды. Меньшая цифра 
соответствует высушенному дереву, а большая—свеже сру¬ 
бленному. Наличие воды в дереве, как уже говорилось, 
является большой помехой для прочности, и поэтому есте¬ 
ственная сушка дерева необходима. 

Вес. Вес дерева, одного и того же размера, прежде 
всего зависит от количества содержащейся в нем влаги. 
Это обстоятельство всегда нужно иметь в виду при опре¬ 
делении веса дерева. Далее вес зависит от породы дерева, 
возраста, от условий роста, от почвы и др. Вследствие 


1 В книге грамм обозначен буквою *, а килограмм—буквами кг. 


этих причин, в нижеприведенной таблице указаны веса 
в пределах от самого малого до самого большого, а также 
указан средний вес для приблизительных ориентировочных 
подсчетов. 

Цифры относятся к полусухому дереву; намокший 
в воде лес приблизительно в полтора раза тяжелее. 

Таблица веса различных пород деревьев. 


Удельный вес, или вес 1 куб. м в тоннах, или вес 
1 куб. см в граммах. 1 1 тонна = 1000 кг. 


Породы 

Наименьший и 
нанвысший вес 

Средний вес 

Сосна. 

0,31 - 0,71 

0,52 

Ель-. 

0,37 - 0,60 

0,47 

Дуб. 

0,52 — 1,00 

0,75 

Лиственница. . . 

0,44-0,83 

0,60 


Вес сосновых бревен И досок указан в таблицах IV и V 
в конце книжки. 

Гибкость дерева имеет значение при выработке гну¬ 
тых изделий. Наибольшей гибкостью обладает дерево 
в сыром состоянии/ Вымачивание, а также распаривание 
увеличивают эту способность, чем пользуются при изго¬ 
товлении ободьев, дуг и др. гнутых изделий. Наибольшей 
гибкостью обладают сосна, ольха, тополь, бук и листвен¬ 
ница; плохо гнется дуб, береза, осина. 

‘ Колкость. Легче всего колются хвойные породы, за¬ 
тем дуб и осина; плохо колется береза. 

Твердость. С твердостью дерева плотнику придется 


1 В книге грамм обозначен буквою $, а килограмм буквами кх. 
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познакомиться, когда он приступит к работе. Сила, затра¬ 
ченная на обработку дерева топором и другими инстру¬ 
ментами, как раз будет соответствовать твердости дерева. 
Кроме того, твердость дерева нужно иметь в виду, когда 
выбирают доски для полового настила, подвергающегося 
сильному стиранию. Наибольшей твердостью обладает дуб, 
ясень. К мягким породам следует отнести сосну, ель, ольху 
и липу. 

Усушка и разбухание. Эти свойства дерева причи¬ 
няют много неудобств, и для устранения их приходится 
принимать те или иные меры. Усушка дерева вдоль воло¬ 
кон ничтожна, и ею можно пренебречь; с усушкой же по 



Рис. 1. Рис. 2. Рис. 3. Рис. 4. 


поперечному к длине направлению приходится считаться. 
В брусьях при усушке появляются трещины по направлению 
к сердцевине, как это показано на рис. 1 и 2. 

Избежать появления трещин в больших кусках дерева 
невозможно, и поэтому следует так располагать отдель¬ 
ные части, чтобы появившиеся впоследствии трещины 
по возможности, были безвредны. Так, 



например, направление трещины в балке 
сверху вниз, как показано на рис. 3, 
почти не уменьшает ее прочности, тре¬ 
щина же идущая поперек балки, как 
изображено на рис. 4, уменьшает ее 


прочность вдвое. 


Доски обыкновено коробятся так, как показано на . 
рис. 5,. Кроме того, довольно часто при усушке наблю¬ 
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дается перекашивание досок. Это происходит вследствие 
того, что волокна в бревне идут по винтовой линии. 

Наиболее действительной ме- в 

рой для уменьшения вреда от 
усушки, является придание изде- 

лию вида, не допускающего 7 

больших искривлений. Так, на¬ 
пример, целые доски (кроме до¬ 
сок, вырезанных из середины - __ 

ствола) всегда коробятся. Те в 

же доски, будучи распилены по- 
' полам, дадут поверхность зна- ю 

чительно менее искривленную. а б с 
На рис. 6 изображен щит, еде- р ис 6 — 10. ’ 

данный из целых досок, причем 

, все доски сердцевиной обращены кверху. После усушки щит 
примет форму, изображенную на рис. 7. Если доски рас¬ 
положить поперемен- 
ѵ і но -сердцевиной то 

I - - .г Д вверх, то вниз,. ; как 

г’ ^ показано , на рис., 8, 

то получится искрив¬ 
ление в таком виде, 
и~ѵ4^ллД//КлѴ как показано на рис. 

9. Вполне ровную по- 
верхность можно по- 
лучить,. если распи- 
' лить Д° ски пополам 

и спло ?ить их так, 
^ как показано,на.рис. 

^ 10. Следует обратить 

\/^ . . внимание на некото- 

рые подробности, пр- 
р ИСі и, казанные на рис. 10, 
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а именно: нужно соединять сердцевинную часть с сердце¬ 
винной, а заболонную с заболонной, как показано в швах 
а , б , а не наоборот, как показано в швах с.. 

Кроме того, для уменьшения коробления щитов, при¬ 
меняется шпунтовое или шиповое соединение торцов досок 
с поперечной доской, как показано на рис. 11, или же скре¬ 
пление всего щита шпонками, как показано на рис. 91. 

В числе мер, уменьшающих вред от усушки, большое 
значение имеет предварительная сушка дерева, а также 
защита его от влияния сырости. С этой целью ч применяют 
окраску или покрытие смолой и дегтем, причем .наилуч¬ 
шие результаты получаются, если применять означенные ма¬ 
териалы в горячем виде и покрывать только по сухому дереву. 

При пропитывании дерева водой также происходит 
коробление, но в обратном порядке, и поэтому для изделий, 
находящихся в сухом месте, нужно принять меры к тому, 
чтобы влага не имела доступа к дереву, а для изделий 
находящихся в воде, наоборот — чтобы дерево постоянно 
находилось под водою. 

Крепость. В сооружениях дерево может подвергаться 
следующим силам: растяжению, сжатию, скалыванию, изгибу 
и в очень редких случаях кручению. Наибольшей крепостью 
дерево обладает при растяжении вдоль волокон и наимень¬ 
шей—при скалывании по тому же направлению. Деревья 
зимней рубки обладают, вообщее говоря, большей кре¬ 
постью, чем деревья летней рубки. Плотность древесины, 
конечно, также оказывает влияние на крепость: чем плот¬ 
нее древесина, тем больше крепость дерева. Крепость на¬ 
ружных слоев дерева больше, чем сердцевинных. 

Правильное расположение волокон увеличивает кре¬ 
пость. Сухое дерево (воздушной сушки) имеет ббльшую 
крепость, чем дерево сырое. Сучковатость дерева пони¬ 
жает крепость. Дерево, выросшее на хорошей и соответ¬ 
ствующей данной породе почве, крепче дерева, выросшего 
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на плохой почве. На крепость дерева оказывает влияние 
также и возраст дерева. Так, сосна имеет наибольшую 
крепость в возрасте от 80 до І 20 лет; дуб от 60 до 200; 
ель от 100 до 150 лет. 

Прочность. Как известно, с течением времени дерево, 
находящееся в обычных условиях, подвергается разруше¬ 
нию. Быстрота, с которой дерево подвергается разрушению, 
зависит от многих причин. Больше всего продолжитель¬ 
ность службы дерева зависит от среды, в которой оно на¬ 
ходится. Так, постоянная сухость воздуха или постоянное 
нахождение под водой способствуют неограниченно дол¬ 
гому сохранению дерева. 

Из различных пород наибольшею прочностью обладает 
дуб.. На открытом воздухе, при благоприятных условиях, 
изделия из дуба сохраняются около 100 лет, сосновые 
около 60 — 90 лет и еловые 60 — 75 лет. 

Разница в сроках зависит: 1) от строения древе¬ 
сины, а именно: плотная и тяжелая древесина лучше сох¬ 
раняется, чем рыхлая и легкая. Наибольшей прочностью 
отличается древесина между заболонью и сердцевиной. Узкие 
годичные кольца, а также значительное содержание смолы 
увеличивают прочность дерева. Спелаядревесина, как содер¬ 
жащая меньшее количество соков, обладает большей проч¬ 
ностью, по сравнению с недозрелой или перезрелой. 

2) Условия роста влияют на прочность дерева, а 
именно: деревья, выросшие на просторе, при хорошем 
солнечном освещении, имеют более прочную древесину, чем 
деревья, выросшие в лесу. Жирная и сырая почва оказы¬ 
вают плохое влияние на древесину. Наиболее прочная дре¬ 
весина у сосны бывает в том случае, когда дерево выросло 
на песчаной почве. 

В зависимости от вышепеіщисленных, 
срок службы сооружений 
считать от 35 до 50 лет.іЙ 

/А 

2 Работы плотника. 






т 
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6. Породы деревьев. 

Сосна. Это самый употребительный в ллотничном деле 
материал, благодаря его ценным строительным качествам. 

Растет почти повсеместно. У дерева, выросшего в лесу, 
ствол обыкновенно прямой, малосучковатый, так как 
нижние сучья, будучи недостаточно освещены, хиреют и 
отмирают. Сосны, растущие на севере, а также на высо¬ 
ких горах, имеют, древесину более плотную, так как годич¬ 
ные кольца у них уже. 

Особенной прочностью и крепостью отличаются сосны, 
выросшие на песчаных возвышенных местах. Древесина 4.». 
таких деревьев мелкослойная, плотная и смолистая, желто- . 
красного цвета; такие сосны называются рудовым и. 

На торцах соснового бревна довольно хорошо можно раз¬ 
личить темную часть, или ядро, и более светлую наруж- ь 
ную часть или заболонь. Сосны, выросшие на низких и^ 
сырых местах, имеют древесину рыхлую, крупнослойную, 
с широким заболонным кольцом. 

У сосны часто наблюдается косослой. Это происхо¬ 
дит от закручивания ствола во время роста. Причина 
этого явления до сего времени невыяснена. 

Продолжительность жизни сосны около 300 лет, но 
наилучший возраст для плотничных поделок 80 —120 лет. 

Ель. За исключением южной части СССР, она растет 
повсеместно. По строительным качествам ель несколько 
хуже сосны. „Древесина у ели менее плотная и уступает 
сосновой в прочности. Ель немного легче сосны, лучше 
колется-и сильнее усыхает. В поперечном разрезе имеет 
одинаковый цвет — желто-белый, и внутренняя спелая дре¬ 
весина по внешнему виду ничем не отличается от забо¬ 
лони. Сучки у дерева сохраняются почти в продолжение 
всей жизни дерева, хотя и не достигают таких больших 
размеров, как у сосны» По форме сучков в распиленном 
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дереве, а также по строению древесины, после некоторой 
практики, можно.научиться отличать ель от сосны. Наи¬ 
лучший возраст ели для строительных целей 100—150 лет, 
при общей продолжительности жизни ее до 300 лет. 

В сухом месте ель сохраняется довольно хорошо. 
Имеются примеры долговечности еловых изделий сохранив¬ 
шихся около 400 лет. В сырых местах ель недолговечна 
и значительно уступает в этом отношении сосне. 

Лиственница. Область произрастания ограничивается 
северо-востоком СССР и Сибирью. В строительном отно¬ 
шении лиственница лучше хорошей сосны, но дороговизна 
транспортирования ее от места произрастания до наиболее 
населенных мест СССР делает ее мало доступной для 
широкого применения. 

Дуб. Растет он в средней и южной части СССР. Обла¬ 
дает очень большой прочностью, крепостью и твердостью. 
Хорошо сохраняется под водою и лучше других деревьев 
во влажных местах. Выросший в лесу дуб имеет ствол 
прямой, высокий, малосучковатый; дуб, выросший на откры¬ 
том месте, имеет ствол низкий, толстый и сильно сучко¬ 
ватый. 

Другие породы деревьев редко употребляются в плот¬ 
ничном деле, поэтому на описании их мы останавливаться 
не будем. 

7. Приемка материалов. 

. При приемке леса необходимо иметь в виду все пере¬ 
численные на стр. 7 пороки. Дальше при приемке следует 
сообразоваться с назначением леса, чтобы повышенными 
требованиями не увеличивать цены. Так, например, косо¬ 
слой и свилеватость не имеют никакого значения при упо¬ 
треблении бревен целиком. Когда в. бревне имеется значи¬ 
тельная поперечная трещина (так называемый соглас¬ 
ный м е т и к), тогда бревно может быть принято, если 
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кругленные кромки в углах называются обзолами, или 
обливинами, или жуковинами. 

Лежень — бревно, опиленное или отесанное с двух 
противоположных сторон, как показано на рис. 14. Так 
обработанное бревно называют также брусом, обтесанным 
на два канта. 



Рис. 12. Рис. 13. Рис. 14. 


Пластина — бревно, распиленное пополам, как пока¬ 
зано на рис. 15. Из бревна выходят две пластины. 


Четвертина — бревно, распиленное на четыре части, 
как показано на рис. 16. Из бревна получаются четыре 
четвертины. 



Рис. 15. Рис. 16. Рис. 17. 


Горбыль — крайняя часть бревна, имеющая одну 
часть, плоскую от распила, а другую полукруглую, как 
показано на рис. 17. 

Брусок или решетник, — это брус незначительных 
размеров квадратного сечения в 4 — 8 см в стороне. 

Доски различаются как по длине, так и по толщине 
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и по ширине. Если кромки у досок опилены таким обра¬ 
зом, что все четыре угла прямые и чистые, без обливин, 
как это изображено на рис. 18, то такие доски назы¬ 
ваются чистыми, или чистокантными, или чисто¬ 
обрезными. 

Если доски выпилены непосредственно из круглого 
бревна, то кромки у них имеют закругления, как изо¬ 
бражено на рис. 19. Такие доски называются полу¬ 
чистыми. 



Рис. 18. Рис. 19. Рис. 20. 


Доски, у которых две кромки чистокантные, а две с 
обливинами, как это изображено на рис. 20, называ¬ 
ются полуобрезными, или обрезными с отливом. 
Очень часто такие доски имеют один конец или чистокант- 
ный, или получистый. 

Доска, выпиленная 
из середины бревна, 
называется сердце- 
вою. Обыкновенное 
этой дорке сучья идут 
поперек всей доски, (С~ 
тогда как в досках, : 1 

отдаленных от серд- Рис. 21. 

цевины, сучья имеют 

форму или круглую, или немного продолговатую. Осо¬ 
бенность сердцевинной доски заключается в том, что она 
не коробится. 

? Доски с лесных складов продаются неструганными, но 
есть ^особый сорт 'досок, так называемая' 1 вагонка, 
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(рис. 21), у которой одна сторона выстругана, и, кроме 
того, кромки'обделаны таким образом, что при сплачива¬ 
нии досок часть одной доски закрывает или входит в дру¬ 
гую. Такие доски употребляются для обшивки. 

Сортамент пиленого леса указан в таблице VII в конце 
книги. 

Колотый лес в плотничном деле имеет ограниченное 
применение. Упомянем лишь* о наиболее распространенных 
его видах. 

Кровельный гонт, или деревянная черепица, 

представляет собою 
дощечки, длиной 50—г 
70 см и шириной 
10 — 25 см, причем 
один кант более тол- 
р ис. 22. стый и в нем вынут 

паз, а другой тонкий, 
равный ширине паза, как показано на рис. 22. Выделы¬ 
вается гонт из круглого чурака длиной в 50 — 70 см, для 
чего его раскалывают на клиновидные дощечки, узкая 
сторона которых приходится к середине чурака. 

Кроме шпунтованного гонта, в большом употреблении 
еще следующие виды гонта: 1) финская лучинка, толщи¬ 
ной до 3 мм, шириной 5 —11 см и длиной 50 — 70 см 
и 2) финская стружка, толщиной в 1 мм, выделываемая 
из толстых сосновых досок при помощи струга. 



ГЛАВА ВТОРАЯ. 

ИНСТРУМЕНТЫ. 

1. Топоры. 

Топор — общеизвестный инструмент, изображенный на 
рис. 23. Купить хороший топор—дело не легкое, так как 
нешних признаков недостаточно, 
чтобы оценить качество материала, 
из которого он сделан. 

Наружным осмотром можно уста¬ 
новить наличие только грубых изъя¬ 
нов, как-то: трещин, плен, изломов 
и др. Структура стали может быть 
установлена только в излрме. Хоро¬ 
шая сталь имеет ровный сероватый 
цвет с чрезвычайно мелкими зернами, 

Степень закалки можно определить 
по следу, который остается на режу¬ 
щей кромке топора, если на нее 
надавить твердым, закаленным ку¬ 
ском стали. 

После некоторой практики, каж¬ 
дый плотник приобретает себе топор Рис - 23 - .А—стальное 
м ѵ г поваренное лезвие, 

по руке. Обыкновенно, в таком то- в — топорище. 

поре учтены все тонкости, как-то: вес топора, его форма, 
фасон топорища и другие подробности. 
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Тем не-менее при выборе топора полезно иметь 
в виду следующие указания. Прежде всего нужно выяснить, 
для какого дерева предназначается топор, так как в за¬ 
висимости от этого находится как форма, так и вес 
топора. Так, для мягкого дерева топор должен быть с ши¬ 
роким и, как показано на рис. 24, с тонким лезвием; 
для плотного дерева, как например дуба, лезвие должно 
быть узким и более толстым, как показано на рис. 25. 
При хорошей стали полезно лезвие при заточке делать 
слегка вогнутым. 



Рис. 24. Рис. 25. 


Выше было упомянуто, что вес топора обычно выби¬ 
рается плотником по соображению со своей силой. Наи¬ 
более ходовые веса для твердого дерева 1 3 /4, 2 и 2*/4 га, 
а для мягкого — 1 1 /і, 1 ! /2 и 1 3 /4 кі. 

Топорище делается из вязкого дерева, как напри¬ 
мер: березы, клена и вяза. После загонки топорища в 
проушину топора, оно расклинивается деревянным 
или железным клином. 

Отверстие для топорища должно быть треугольной 
формы, так как при овальном отверстии топорище легко 
расшатывается. 

В американских топорах топорище ставят под тупым 
углом к топору, а у нас обыкновенно под прямым. 

Вышеописанной формы топор называется двусторонним, 
так как заточка топора сделана одинаковою с обеих сто¬ 


рон. Для чистой работы одной рукой некоторые плотники 
употребляют топор, у которого лезвие заточено односто¬ 
ронне, как показано на рис. 26. Обыкновенно 
им работают правой рукой, и поэтому левая сто¬ 
рона у топора (когда держишь за топорище) 
прямая, а правая имеет фаску (скос). 

Кроме обычных топоров, встречаются топоры 
специального назначения: для вырубки продольных 
канавок (пазов), для обработки плоских поверхно¬ 
стей, для лесорубных работ, для затески шпал и др. р И с. 26. 

2. Пилы. 

Как известно, пилой называется тонкая стальная по¬ 
лоса с зубьями. В зависимости от назначения пилы, зубьям 
придается различная форма. Так, в пилах, предназначен¬ 
ных для грубой распиловки бревен, зубья делаются до¬ 
вольно крупные, в пилах же для чистой распиловки, где 
пропил должен быть чистым и узким, зубья делаются мел¬ 
кими. Для правильной работы пилы необходимо, чтобы 
стружка в пропиле была подрезана с боков, что делается 
остриями зубьев, разведенных в стороны, как это видно 
на рис. 33. После подрезки остальная часть вырезается 
скошенными частями зубьев. Для лучшего действия пилы 
следует зубья располагать так, чтобы при рабочем ходе в 
пилы каждый последующий зуб выступал за предыдущий. 
Это достигается тем, что в больших пилах один конец 
пилы делается шире, чем другой, как например у пилы 
для продольной распиловки, показанной на рис. 34; или 
же средняя часть пилы делается шире, чем концы, как 
например у поперечной пилы, показанной на рис. 35. 

Для пиления вдоль волокон дерева, наилучшей формы 
зубья показаны на рис. 27, а для поперечного пиления 
на рис. 28. 
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При пилении деревьев с мягкой древесиной, опилок 
получается так много, что они не помещаются в проме¬ 
жутках между зубьями. В этом случае следует пользо¬ 
ваться пилами с раздвинутыми зубьями, как это показано 

на рис. 29 и 30. 

Пилы с зубьями, 
наклоненными в одну 
сторону, работают 
только при движении 
пилы в сторону наклона зубьев; если же пилой прихо¬ 
дится пилить при движении ее в обе стороны, то зубья 
должны иметь форму, показанную на черт. 28 и 30. 




Рис. 29. Рис. 30. 

Для возможности работать пилой, она должна быть 
разведена. Не разведенная пила зажимается в пропиле и 
двигается с большим трудом. Разводка зубьев производит¬ 
ся при помощи инструмента, 
изображенного на рис. 31. 

Кроме этой обыкновенной раз¬ 
водки, имеются разводки с 
приспособлением, дающим все¬ 
гда один и тот же наклон 
зуба в сторону. Зубья долж¬ 
ны быть отведены по оче¬ 
реди в разные стороны, на 
одинаковую величину. 

Лучше всего при разводке пилу зажать между досками 
зубьями вверх, и затем при помощи разводки отгибать 
зубья поочередно в стороны. Очень важно, чтобы зубья 
были отогнуты одинаково, так как какой-нибудь один 
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черезмерно отогнутый зуб будет задирать и уводить про¬ 
рез в сторону. Чем мягче и вязче порода дерева, тем 
больше следует развести зубья пилы, и наоборот. При пи¬ 
лении сырого дерева, зубья следует разводить больше, 
чем при пилении сухого. 

Для проверки одинако¬ 
вости разводки можно сде¬ 
лать шаблон, показанный на 
рис. 32. Этот шаблон прикла¬ 
дывается к полотнищу пилы, 
причем зубец пипы должен касаться шаблона. 

Иногда у пил с толстым полотенцем, вместо разводки, 
зубья расклепываются, для чего имеется особый инстру¬ 
мент, называемый расклепкой. 

. Разведенную пилу за¬ 
тачивают трехгран¬ 
ным напилком так, 
чтобы режущие кромки 
были на наружных сто¬ 
ронах зубьев, как это 
показано на рис. 33. 

Если пила ходит в прорезе туго и сильно нагревается, 
то это может быть оттого, что или зубья разведены 
мало, или пила тупая. И в том и в другом случае следует 
работу оста¬ 
вить и выяс¬ 
нить причи¬ 
ну, так как 
иначе пила 

Рис. 34. 

отпустится. 

Если, несмотря на принятые меры, пила будет все-таки хо¬ 
дить туго, то следует ее смазать свиным или бараньим салом. 

Продольная пила. Для распиловки бревен на доски, 
применяется продольная пила, показанная на рис. 34. 
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Обычно при работе этой пилой бревно кладется на козлы 
и один пильщик становится на бревне, а другой под ним 
на земле. Иногда внизу стоят двое. По мере пропила, 
в прорез забивается клин для облегчения пиления. Зубья 
у этой пилы имеют наклон книзу, так как пиление про¬ 
исходит только при движении пилы вниз. 



Рис. 35. 


Поперечная пила. Для распиловки дерева поперек 
волокон употребляется поперечная пила, изображенная 
на рис. 35. Длина пилы около 1— 1/2 м % а ширина 
15—20 см. Форма пилы выпуклая по середине, что облег¬ 
чает распиловку, так как при движении пилы каждый 
следующий зубец, будучи расположен ниже предыдущего, 
прорезает соответствующую часть дерева. 



Рис. 36. 


С течением времени, от многократной точки, зубцы 
теряют правильную форму, и пила начинает плохо рабо¬ 
тать. Чтобы зубцы всегда имели определенные размеры, 
некоторые фабрики делают в пиле прорезы, как показано 
на рис. 36. 

Лучковые пилы. Вид лучковой пилы показан на 
рис. 37. Устройство станка (лучка) пилы ясно из чер¬ 
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тежа. Полотно пилы можно вращать в станке, что бы¬ 
вает иногда необходимо для удобного положения пилы 
при пилении. Во время работы полотнище пилы должно 
быть натянуто, для чего закручивают веревку с за¬ 
круткой. 



Рис. 37. 


Лучковые пилы бывают разных размеров. Большого 
размера пила, с крупными зубьями, употребляется для 
распиловки досок вдоль, среднего размера пила — для 



Рис. 38. 


поперечной распиловки досок, а малого размера — для 
запияивания шипов. Кроме того, имеется пила с очень 
узким полотном. Эта пила называется окружной; 
она употребляется для распиловки досок по кривым 
линиям. 

Ножовки. Различные виды ножовок изображены на 
рис. 36 и 38. 
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Ножовки употребляются 
ловки различных порезок. 



Рис. 39. 


и др. Чтобы наградка 
предварительно проводят 


преимущественно для выпи- 
При работе тонкой пилой, 
показанной на рис. 38, пред¬ 
варительно в доске просвер¬ 
ливается отверстие, в кото¬ 
рое заводят пилу. 

Наградка —показана на 
рис. 39. Эта пила употре¬ 
бляется для пропила углубле¬ 
ний в досках, например: ка¬ 
навок для шпонок (рис. 39), 
углублений в тетивах для 
лестничныхступеней (рис. 171) 
не сходила с линии пропила, 
стамеской глубокую черту. 


Ъ. Долота. 

При разнообразных работах плотнику необходимо 
иметь несколько раезличного вида долот, отличающихся 
шириной и формой. 

Обычное русско шиповое долото показано на 
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Рис. 40. 

рис. 40. Как видно из чертежа, долото^на одном конце 
имеет трубку, в которую вставляется деревянная рукоятка. 

Другой виц. 
долота показан 
на рис. 41. У 
этого долота 
один конец имеет форму острия, которое выходит в руко¬ 
ятку с кольцом на конце для предупреждения раскалывания. 



Рис. 41. 
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Для возможности чистой работы при выдалбливании 
гнезд, заточка производится односторонняя. 

Кроме шипового до¬ 
лота для подчистки не¬ 
ровностей, употребляет¬ 
ся также плоское до¬ 
лото, имеющее вид тол¬ 
стой столярной стамески, как это показано на рис. 42. 

Иногда может встретиться надобность вполукруг- 

лом долоте, изо¬ 
браженном на рис. 43. 
Это долото стачива¬ 
ется с одной наруж¬ 
ной стороны и употребляется в тех случаях, где нужно, 
.отверстию придать полукруглую форму. 

4. Инструменты для строгания. 

Эти инструменты имеют целью придать обрабатывае¬ 
мой поверхности гладкий вид. . Плотнику могут понадо¬ 
биться следующие типы. 

Шерхебель. Имеет вид, показанный на рис. 44.‘ Ре¬ 
жущая кромка же¬ 
лезки имеет слегка 
полукруглую* фор¬ 
му, как показано 
на рис. 45, и при 
строгании оста¬ 
вляет в дереве уг¬ 
лубления в виде же¬ 
лобков. Употребля¬ 
ется для быстрого 
снятия ненужной части дерева и выравнивания обтесан¬ 
ной топором поверхности. Шерхебелем строгают по всем 
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Рис. 43. 


















направлениям; после шерхебеля все равно придется вы¬ 
равнивать поверхность рубанком или медведкой. Ширина 
железки около 3 — 4 см , а наивыгоднейший на- 

І клон ее к нижней поверхности шерхебеля — 
половина прямого угла или немного больше. 

. Рубанок имеет такую же колодку, как и 
шерхебель, нр немного пошире. Режущая кром¬ 
ка у железки прямая шириною около 5 см. В 
передней части колодки имеется выступ, в виде 
рога, в который плотник упирается рукой. Тол¬ 
щина стружки регулируется ббльшим или мень¬ 
шим выдвиганием железки. Для более чистой 
остружки применяется рубанок с двойной же- 
Рис ‘ 45 ' лезкой, показан- 

стоит в том, чтобы при стро- ^ 

гании стружка не задира- р ис . 46 

лась и была бы одинаковой 

толщины. Угол наклона железки, как и в шерхебеле, равен 

^ половине прямо-, 

/--к го, или немного 

меньше, а угол 
заострения же- 
ь лезки равен при- 

близительно */з 

Медведка. То 

- что и у рубанка. 

Рис. 47. н0 Ж елезка Ши¬ 

ре: от 5 до 7 і/2 см. Обыкновенно, медведкой строгают двое, 
и для этой цели к ней прикреплены две ручки в виде по- 
перечных палочек, как это показано на рис. 47. Медвед- 


кой строгают большие поверхности, не требующие особенно 
правильной остружки, как, например, полы. 

Дорожник изображен на рис. 48. Он имеет ко¬ 
лодку, как у рубанка, но с 
одной стороны прибита план¬ 
ка, которая при строгании 
прижимается к краю доски. 

Железка у дорожника полу¬ 
круглой формы. Употребля¬ 
ется дорожник для простру- 
гивания на досках продоль¬ 
ных желобков, для лучшего р И с. 48 . 

стока воды. 

Шпунтубель, или шпунт, показан на рис. 49. Упо- 
. требляется для 

^ выемки в досках 

шпунта ЧтоНі 

Рис. 49. шпунтубель хо¬ 

дил по. определенному направлению, сбоку имеется на¬ 
правляющая реечка. У глухого шпунтубеля рейка 
прикреплена наглухо, 
а у раздвижного ее 
можно передвигать, с 
смотря по надоб- р ис . 50 . 


Рис. 49. 


Рис. 50. 


ности. 


Другие виды инструментов для строгания относятся 
больше к столярному ремеслу, и поэтому мы их только 
перечислим для сведения. 
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Фуганок — рубанок с длинной колодкой. Служит для 
правильной остружки больших поверхностей. Рис. 51. 



Рис. 51. 


Зензубель — употребляется для выемки четвертей или 
фальцев. Рис. 52. 

Горбач — слу¬ 
жит для выстраги¬ 
вания выгнутых по¬ 
верхностей. Рис.53. 

Галтель —упо¬ 
требляется для вы¬ 
стругивания полу¬ 
круглых канавок. 
Рис. 54. 

Рис. 52. Шпат— служит 

для обстругивания выпуклых полукруглых гуртов. Рис. 55, 
Калевки — употребляются для придания фаскам узора, 
состоящего из прямых и кривых ли¬ 
ний, как, например, у оконных пе¬ 
реплетов или дверей. Железка у ка¬ 
левки имеет узорчатую форму. 

Колодки рубанков делаются 




из твердых пород, как например; р ис . 53 . 


из груши, граба, клена. С течением 

времени'подошва рубанков снашивается, и ее приходится 


проверять и выравнивать. 



Щель в нижней части рубанков, между железкой и 
корпусом колодки, делается около 3 мм , с расширением 
кверху. Если щель сделается шире, что случается от 



Рис. 54. 

долговременной работы, то стружка будет скалываться, 
так как та часть края щели, которая ее прижимает, бу- 


Рис. 55. 

дет находиться на ббльшем, чем нужно, расстоянии от 
железки. Для исправления этого недостатка, в разрабо¬ 
танное место вставляется заплата из твердого дерева. 

5. Инструменты для сверЛения. 

Напарье, изображенное на рис. 56, имеет режущую 
часть в виде ложки с острыми краями. Нижняя часть, 
в виде винта, называется жалом. Средняя широкая 
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часть называется ложкой, и верхняя часть хвостом, 
на конце коего имеется проушина для вставки в нее дере¬ 
вянной ручки. Режущие части стальные. Напарье упо¬ 
требляется для сверления отверстий большого диаметра. 

Бурав имеет вид, показанный на рис. 57. Благодаря 
длинной спиральной части, при сверлении бурав идет пра¬ 
вильно, и вследствие этого дыра получается со- 



Рис. 56. Рис. 57. Рис. 58. 


Буравчик, показанный на рис. 58, служит для про¬ 
сверливания небольших отверстий. 

Кроме того, всякому плотнику нужен молоток. Для 
разных случаев приходится иметь обыкновенный ручник, 
весом около 1—2 /с/, и более тяжелый, весом от 5 до 8 кг. 
Кроме того, часто для забивки и осаживания деревянных 
частей употребляется деревянный молот, называемый бар¬ 
сом. 

6 . Заправка инструментов. 

Чтобы инструменты хорошо работали, они постояннно 
должны содержаться в порядке. Следует предохранять 
режущие кромки от удара по твердому предмету. Опыт¬ 
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ный плотник, прежде чем рубить бывший в употреблении 
лес, внимательно осмотрит, нет ли в нем гвоздей. 

Далее, для успешной работы необходимо научиться пра¬ 
вильно точить режущие части инструментов. Точку про¬ 
изводят на круглом точиле, нижняя часть которого по¬ 
стоянно находится в воде. Такое точило с чугунным ко¬ 
рытом изображено на рис. 59. При вращении камень 
омывается водой и, будучи постоянно влажным, не зати¬ 


рается металлом. На краю 
станины точильного камня 
укрепляется подставка А, 
на которую упирается ин¬ 
струмент при точке. Эта 
подставка дает возмож¬ 
ность держать инструмент 
всегда в одном положении 
относительно камня, что 
очень важно для получения 
прямой фаски. 

Камень из мелкозерни¬ 
стого песчаника с течением 



времени делается неровным и его приходится выравнивать 
или обсечкой стальным зубилом, или обточкой крепко 
закаленным стальным резцом -(рекордом). Камни искус¬ 
ственные из карборунда и наждака лучше есте¬ 
ственных камней, так как стираются равномернее. 

Менее удобным, но более дешевым приспособлением 
является брусок из той же породы камня. Для удобства 
пользования им его заделывают в обрубок дерева. 

Для окончательного сглаживания и направки острия 
(жала) употребляют оселок из мелкозернистого камня, 
например, из шифера. Лучшие оселки американские, бе¬ 
лого цвета, Арканзас или Миссисипи, но они очень 

дороги. 
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Топоры затачивают или с обеих сторон, или с одной, - 
наблюдая за тем, чтобы фаска острия была прямая, а не 
выпуклая. 

Железки рубанков, долота и стамески затачивают с 
одной стороны. При этом необходимо крепко держать ин¬ 
струмент в руке, чтобы он все время был под одинаковым 
углом к камню. Фаска также должна быть прямой и всею 
шириною прилегать к камню. При конце точки наблю¬ 
дается загиб кромки острия в другую сторону. Этот не¬ 
достаток выправляется впоследствии на оселке. 

При точке необходимо иметь в виду сохранение ровной 
поверхности камня, и избегать постоянной точки на одном 
и том же месте. 

7. Измерительные и разметочные инструменты. 

Во всяком ремесле, прежде чем приступить к работе 
нужно отмерить материал и сделать разметку. 
В плотничном ремесле для этой цели употребляются сле¬ 
дующие инструменты: 

Рулетка и метр или полуметр для измерения длины. 
Как известно в СССР введено обязательное употребление 
метрической системы мер. Все чертежи должны быть ука¬ 
заны в метрических мерах, и поэтому прежние меры во¬ 
лей-неволей приходится забыть. 

Так как это сделать сразу довольно трудно, и иногда 
приходится пользоваться и прежними мерами, то самое 
лучшее приобретать меры с различными делениями. Так, 
например, если на одной стороне метрические меры, то 
на другой желательно иметь прежние аршины или футы 
с дюймами.' Такие меры очень удобны в том отношении, 
что легко можно перевести одну меру в другую. 

Отвес для проверки отвесных линий представляет со¬ 
бой шнур, к концу которого прикреплен груз, в виде 
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гирьки с заостренным конце#, как это изображено на 
рис. 60. Способ употребления его настолько прост, 
что не требует пояснений. Следует запомгіить, что 
линия, имеющая направление по отвесу, назы¬ 
вается вертикальной. ; 

Ватерпас (рис. 61) или уровень (рис. 62) 
применяется для проверки горизонталь¬ 
ных л и н и й, т. е. таких, которые имеют такое 
же' направление, как поверхность стоячей воды. 
Ватерпас может быть сделан самим плотником, 
тогда как уровень, состоящий из стеклянной 
трубки, вделанной в дерево, приходится купить; 
но зато уровень занимает очень мало места и 
может быть постоянйо при себе, тогда как ва¬ 
терпас— инструмент очень громоздкий, и пользоваться 
им не всегда бывает удобно. 




В сделанном, как по¬ 
казано на рис. 61, ва¬ 
терпасе нужно поместить 
черту под острием груза, 
висящего на веревочке. 
При совпадении груза с 



Рис. 61. 


Рис. 62. 


чертой, нижняя кромка ватерпаса должна иметь горизон¬ 
тальное положение. 

Для нахождения места черты ставят ватерпас на два 
колышка, забитые в землю приблизительно на одинаковую 
высоту, и делают на нижней кромке ватерпаса, против 
того места, где стоит острие груза, черточку. Затем ватер- 


пас перекладывают и ставят так, чтобы правый конец лег 
на левый колышек, а левый конец на правый. Затем опять 
делают слегка метку против острия груза. Мы имеем 
теперь две метки; как раз посредине между ними прово¬ 
дим глубокую третью метку. При совпадении острия 
груза с этой третьей чертой (меткой), нижняя кромка 
ватерпаса будет точно указывать горизонтальное поло¬ 
жение. 

Перед употреблением измерительные инструменты не¬ 
обходимо поверить, для чего самодельные меры длины 
сравнивают с образцовыми/; имеющими клейма о поверке. 

Уровень поверяется следующим .способом. Кладут уро¬ 
вень на рейку и поднимают один конец рейки до тех пор, 
пока пузырек будет как раз в средней части уровня. Если 
переставить затем уровень наоборот, т. е. так, чтобы 
прежний левый конец уровня был теперь с правой стороны, 
то при правильном уровне пузырек останется на месте, 
т. е. посредине между 'геми же черточками, что и до пе¬ 
рестановки. При отходе пузырька в сторону, уровень не 
годится в работу. Исправить его самому не всегда удается, 
и поэтому поверку лучше всего делать при покупке. 

Шнур, выбеленный мелом или вычерненный углем, при¬ 
меняется для получения прямой линии. Шнур натягивается 
между двумя гвоздями, через которые проходит направле¬ 
ние требуемой линии, затем отводится немного в сторону 
и отпускается. Вследствие упругости веревка ударит по 
дереву и отобьет на нем прямую черту. Такая веревочка, 
намотанная на катушку, называется у плотников вьюш¬ 
кой. Чтобы катушка могла свободно вращаться, она на¬ 
саживается на стержень с ручкой. К концу шнура иногда 
привязывают весок. 

Угольник или наугольник (рис. 63) служит для из¬ 
мерения углов. Для получения прямого угла необходимо, 
чтобы одна кромка у дерева была точно обстругана, или 
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опилена по прямой линии. Приложив толстый брусок 
угольника к этой кромке, по направлению другой стороны 
угольника проводят черту, которая как раз укажет на¬ 
правление линии под прямым углом к кромке. 

Перед употреблением 
необходимо угольник про¬ 
верить. Для этого берут 
доску с совершенно пра¬ 
вильной кромкой и прово¬ 
дят черту под прямым углом 
к этой кромке. Сначала 
проводят черту при поло¬ 
жении толстого бруска 
угольника в одну сторону, 

а затем при положении толстого бруска в другую сто¬ 
рону. Если обе черты совпадут, то это будет признаком 

правильного угольника, 
а если нет, то необхо¬ 
димо угольник испра¬ 
вить. 

Малка (рис. 64) при¬ 
меняется для измерения 
непрямых углов. Она 
сотоит из двух реек, 
соединенных шарниром на конце. Взяв меру с какого- 
либо угла, закрепляют винт у шарнира, и по этому углу 
делают такой же угол у нового изделия. 

Ерунок (рис. 65), как и малка, служит для измерения 
непрямых углов. Он имеет постоянный угол, часто встре¬ 
чаемый в работе, например, половину прямого. Такой ве¬ 
личины угол, встречается при соединении частей на ус, 
в углах рам и т. п. 

Черта. Инструмент, изображенный на рис. 66, назы¬ 
вается чертой. Он употребляется при рубке стен для при- 
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черчивания бревен друг к другу. Положив одно бревно 
плотно рядом с другим, проводят чертой таким образом, 



Рис. 65. 

чтобы одно острие чертило по одному бревну, а другое— 
по другому. Если по этим линиям обтесать бревна, то 
они будут плотно прилегать одно к другому. 

Отволока, как видно из 
рис. 67, состоит из бруска, на 
котором имеется выступ с гвоз¬ 
дем. Инструмент этот употре¬ 
бляется для прочерчивания 
прямой черты по краю доски. 
Для этой цели нужно иметь одну 
доску или рейку с совершенно правильной кромкой. Эту 
доску правильной кромкой прикладывают к доске, на кото¬ 



рой могла бы свободно ходить отволока. Установив та¬ 
ким образом доски, проводят отволоку так, чтобы она 
все время касалась доски с правильной кромкой, а 


гвоздь чертил бы линию по другой доске. Очевидно, 
что прочерченная линия будет совершенно прямая. 

Рейсмус показан на рис. 68. Он имеет такое же 
назначение, как и отволока; Способ употребления ясен 
из чертежа. 

Циркуль — инструмент, достаточно известный. 

Кроме перечисленных инструментов, иногда бывают нужны 
еще следующие приспособления: 

Скобы —применяются для временного укрепления об¬ 
рабатываемых изделий, а также и для перетаскивания 
бревен с места на место. 

Катки из круглых обрубков или двухколесные по¬ 
возки, к которым бревно привешивается снизу, употреб¬ 
ляются при перемещении тяжелых бревен. 
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2, Обтеска. 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 

ПРОИЗВОДСТВО плотничных РАБОТ. 

Самый употребительный инструмент у плотника это — 
топор. Искусный плотник топором выделывает почти все 
сложные работы с удивительной правильностью и чистотой. 
Конечно, такое искусство приобретается только с годами. 

Начинающему плотнику необходимо освоиться с глав¬ 
нейшими работами, к числу которых относятся рубка и 
обтеска. 

1. Рубка. 

Рубкой собственно. называется работа топором по 
направлению поперек волокон, а рубка вдоль во¬ 
локон называется обтеской. 

Если нужно бревно перерубить пополам, то сначала де¬ 
лают глубокую зарубку топором в назначенном месте 
так, чтобы после отделения стружки получилось углубле¬ 
ние в виде острого угла. Продолжая таким образом ру¬ 
бить дальше, доходят до середины бревна» после чего по¬ 
ворачивают бревно на другую сторону и делают то же 
самое с противоположной стороны. 

Перерубка бревен невыгодна тем, что пропадает часть 
дерева; место разруба — неровное, и работа эта требует 
много времени. 


Обтеска производится тогда, когда необходимо снять 
часть материала по длине ствола. Предварительно делается 
разметка, а затем на предназначенной к обтеске части 
дерева делаются глубокие зарубки в расстоянии около 
20 — 40 см одна от дру¬ 
гой, как это показано 
на рис. 69. Затем плот¬ 
ник начинает отрубать 
куски вдоль волокон от 
зарубки до зарубки, 
пока не срубит на-грубо 
все подлежащее обтеске 
дерево. После грубой 
обтески неровности под¬ 
тесываются легкими ударами топора, пока не получится 

чистая поверхность. 

При легкой работе плотник держит топор в одной руке, 
а при необходимости делать сильные удары, топор берется 
в обе руки. Чтобы при обтеске не было задирания щепы, 
лучше обтеску производить от вершины к комлю. 

Обтеска бревна с одной стороны называется обтеской 
на один кант, с двух сторон —на два, и с четырех —на 
четыре канта. 

3. Раскалывание. 

Раскалывание длинных кусков бревен обыкновенно про¬ 
изводится при помощи деревянных или железных клиньев, 
загоняемых поочередно в образовавшуюся щель. 

4. Выборка четверти или фальца. 

Выборка четверти, или фальца, производится в предва¬ 
рительно обтесанном прямом угле, как это показано на 
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рис. 70. Ширину и глубину выемки намечают на сторо¬ 
нах прямого угла при помощи отбивки шнуром. Затем 
делают на ребре бруса зарубки и срубают часть угла от 

зарубки до зарубки. 



Дальше работа произ¬ 
водится концом то¬ 
пора то сверху, то 
сбоку, пока не полу¬ 
чится прямой угол., 
Если требуется чистая 
Рис. 70. работа, то делают 

поверку наугольником 
и стороны угла (фальца) обстругивают рубанком. На 
рис. 70 указаны все стадии работы от зарубки до окон¬ 
чательной выделки. 


5. Выемка шпунта. 

Шпунтом называется длинное углубление в виде канавки, 
имеющей треугольную или четырехугольную форму. Шпун¬ 
товое соединение употребляется для плотной пригонки двух 
брусьев или досок. 

Шпунту соответству¬ 
ет такой же формы 
гребень, заполняющий 
весь шпунт при скла¬ 
дывании вместе. 

До приступа к ра¬ 
боте необходимо от¬ 
бить границы шпунта, 
а затем между этими границами сделать концом то¬ 
пора надрубы, как это показано на рис. 71. Дальше 
работа производится как при обтеске, причем выемку 
производят только концом топора в пределах гра¬ 
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ниц. Топор вонзают в дерево и, наклоняя его в сторону» 
выламывают отдельные куски. Узкие и глубокие шпунты 
приходится делать при помощи долота. 

Шпунты, сделанные топором, очень неаккуратны и не¬ 
плотно соединяются с гребнем. Для получения более плот¬ 
ного соединения применяется шпунтубель, особый вид 
рубанка, о котором было упомянуто выше. 

6. Распиловка. 

Распиловка — самая обыкновенная работа, которая 
знакома каждому. Для успешной работы необходимо все 
время держать пилу в одном и том же направлении. На¬ 
чинающие пильщики обыкновенно кривят пилу, вследствие 
чего пропил получается неровный, и пилу заедает. У при¬ 
вычных пильщиков пила ходит все время по одному на¬ 
правлению. При хорошей заправке пилы приходится затра¬ 
чивать незначительное усилие лишь для протягивания пилы» 
нажимать же на пилу совершенно нет надобности. 

7. Долбление. 

До приступа к этой работе должно быть ясно очерчено 
место, подлежащее вырубке. Затем, немного отступя внутрь 
от черты, ставят долото на дерево, фаской внутрь гнезда, 
и по руіЛятке ударяют молотком. После удара долото 
вынимают и вгоняют его вновь в дерево близ сделанного 
углубления, по направлению волокон. Затем, нагнув долото 
в сторону, выламывают стружку. Окончательная подчистка 
производится плоским долотом, или стамеской. 

При долблении дерева насквозь, вынимают сначала 
гнездо до половины, а затем дерево переворачивают и 
долбят до встречи со сделанным уже углублением. Без 
этой предосторожности можно выломать часть дерева дальше 
назначенных границ. 

4 Работы плотника. 
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8. Строгание. 

При строгании досок необходимо сделать подмостки, 
на которые кладут доску, подлежащую остружке. Конец 
доски упирается в прибитый к подмосткам брусок. Если 
нужно острогать кант доски, то ее ставят на ребро и упи¬ 
рают в упорку, в которой вырезан угол. 

Самое важное при строгании установ ть надлежащим 
образом железку. Слишком много выдвинутая железка 
требует большой силы, она заедает и дает неровную по¬ 
верхность; слишком малое выдвижение делает работу не¬ 
производительной. Для выдвигания железки ударяют по 
ее верхнему гребню, а для вдвигания ударяют по заднему 
торцу колодки, отчего железка немного убирается внутрь. 

9. Приспособления для удержания обрабатываемых 

предметов. 

Для удержания обрабатываемых предметов при обтеске 
или стружке делают приспособление, показанное на рис. 72. 

Это приспособле¬ 
ние состоит из од¬ 
ной или двух тол¬ 
стых колодок, в 
который сделаны 
прямоугольные вы¬ 
резы. В эти вырезы 
ставится обрабаты¬ 
ваемая вещь и за¬ 
клинивается. 

Иногда при обтеске пользуются скобами, которыми 
временно прикрепляют обтесываемую вещь к каким-либо 
неподвижным деревянным предметам.При обтеске и остружке 
бревен и длинных брусьев укрепления их не требуется, так 
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как вес их вполне достаточен, чтобы обеспечить неподвиж¬ 
ность при ударах топором. 

10. Врубки. . 

Уменье соединять отдельные части дерева является са¬ 
мой существенной частью плотничных работ. 

Все соединения, именуемые врубками, можно разделить 
на четыре части: 1) наращивание; 2) сращивание; 3) ера- 





щивание под углом или примыкание Одной части к другой, 
и 4) сплачивание. 

. Наращиванием называется соединение цвух частей де¬ 
рева, когда они расположены вертикально, и одна часть 
составляет продолжение другой. Этот способ соединения 
чаще всего применяется при наращивании свай и стоек. 

Наиболее употребительные способы наращивания: 

1) Наращивание со вставным штырем. В торец 
нижней части вставляется железный штырь, другая поло¬ 
вина которого входит в верхнюю наращиваемую часть. 
Для большей прочности на шов надевается железное 

кольцо—бугель. 

' 2) Наращивание при по- 

мощи парных деревянных 
накладок. Соединение состоит 
в том, что обе соединяемые части 
обхватывают две накладки, стяги- 
ваемые болтами. 

3) Наращивание в пол- 
> дерева (рис. 73). Эта врубка 

употребляется как при наращива- 
Ц -V ^ ч нии, так и при сращивании. Как 

' ѵ показывает самое название, концы 

н ‘ соединяемых частей срезаются на 

• половину толщины. При наращива- 
нии необходимы болты или хомуты. 
р ис 74 4) Наращивание потай¬ 

ным шипом (оис. 74). На торце 
одной соединяемой части нарубается шип, а на торце дру¬ 
гой вынимается соответствующее гнездо. Эта же врубка 
применяется иногда и при сращивании. 

Сращиванием называется соединение двух частей де¬ 
рева, когда одна часть составляет продолжение другой, и 
обе части расположены не вертикально. 
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Наиболее употребительные способы'сращивания: 

1) В притык. Два куска дерева соединяются торцами, 
опиленными под прямым углом к длине. 

2) В косой притык. Две части дерева соединяются 
торцами, опиленными под непрямым углом к длине. 

3) Прямая на¬ 
кладка, или впол¬ 
дерева. Это соеди¬ 
нение уже описано 
выше в рубрике «на¬ 
ращивание». 

4) Косая накладка. Концы соединяемых частей 
обделываются в виде клина, как показано на рис. 75. 




'и-(2,5-3,5)11-:-•« 

Рис. 76. 


5) Прямой 
замок. Соеди¬ 
нение показа¬ 
но на рис. 76. 
Плотное примы¬ 
кание одной час¬ 
ти к другой дос¬ 


тигается при помощи клина в средней части врубки. 


6) Косой замок. Врубка показана на рис. 77. 




Рис. 77. 


Жесткость соединения достигается при помощи клина или 
лучше двух клиньев, как показано на чертеже. 



7) Прямой зуб. Та же самая врубка, что и прямой 
замок, но без клина. 

8) Косой зуб. Та же самая врубка, что и косой за¬ 
мок, но без клина. В обеих последних врубках торцы 
одной части примыкают непосредственно к другой. 

Сращиванием под углом, или примыканием одной 

части к другой, или вязкой, на- 
^ зывается соединение двух час- 

тей дерева, за исключением 
случая, когда одна часть соста¬ 
вляет продолжение другой. 

Наиболее распространен¬ 
ные способы: 

1) Соединение ско¬ 
вороднем, как показано 
— на рис. 78. 

Рис. 78. 2) Прорезной шип. 

Применяется как при угло¬ 
вом соединении (рис. 79), так при примыкании, как по¬ 
казано на рис. 80. 




шшши 


і'і-.г іі 



В 



Рис. 79. 


Рис. 80. 


3) Рубка в лапу. На рис. 81 показан способ раз- 
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метки торца бревна, а на рис. 82 угол сруба в собранном 
виде. 

4) Рубка в об л о, или с остатком (рис. 83 и 84). 



Рис. 81. Рис - 82 - 


ется только часть одного бруса в другой, то вру ка на 

зывается неполной. 

6) Прямая проушина (рис. 86). 



Рис. 83. 


Рис. 84. 


рис. 87. Это же соединение может быть и с шипом на 
торце примыкающего бруса, как показано на рис. 88. 

8) Потайной шип. Соединение описано в рубрике 
о наращивании; разница состоит в том, что брусья при 
вязке расположены друг к другу под прямым углом. 














Сплачиванием называется соединение двух частей де¬ 
рева по длине. 



Наиболее употребительные способы: 

1) Сплачивание шипами. В соединяемых частях 



вынимаются гнезда, одно против другого, и в них вставля¬ 
ются шипы, как показано на рис. 103. 


2) Сплачивание шпунтами. На одной соединяе¬ 
мой части нарубается гребень В на всю длину, а на другой 
соответствующий шпунт А. как показано на рис. 89 для 
прямоугольного гребня и на _ рис. 90 для треугольного 
гребня. 



Рис. 92. 


Кроме соединений при помощи врубок, в плотничном 
деле в большом ходу соединения при помощи гвоздей, 
скоб и хомутов. Размеры и вес проволочных гвоздей ука¬ 
заны в таблице VIII в конце книги. 

3) Сплачивание шпонками, как показано на 
рис. 91 для досок и на рис. 92 для брусьев. 
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ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 


ПРИМЕРЫ МЕЛКИХ ПЛОТНИЧНЫХ РАБОТ. 

Квалифицированный плотник, помимо умения работать, 
должен знать, как самостоятельно выполнить то или иное 
изделие в целом. Поэтому знать конструкции плот¬ 
ничных сооружений для плотника необходимо. 

1. Тачка. 

На рис. 93 показан разрез тачки на оси, а на рис. 94 
вид-тачки сверху, или план. 

В плане одна половина тачки изображена с обшивкой, 
а другая без обшивки, и поэтому видно расположение 
брусков, составляющих остов. 

Для изготовления тачки нужны следующие материалы: 

2 березовых аншпуга , 1 длиною по * 1 3 /4 м. Досок 
еловых получистых толщиною 6Ѵг см —2 м. Досок еловых 
получистых толщиною 1 1 /2 см — 6 х /2 м. Гвоздей длиною 
71/2 см —18 штук. 

Работа начинается с того, что выделывают сначала 
ручки. Обтесывают и затем обстругивают оба аншпуга 
и выдалбливают в них гнезда для брусков. Далее, обе ручки 
связывают двумя поперечными брусками. Потом в выдолблен¬ 
ные гнезда вставляют бруски, составляющие остов кузова, 
и затем прибивают обшивку из 1 х /г см (полудюймовых) до- 

1 Аншпуг — березовая жердь, длиною не менее 2 лі. 
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сок. Ножки делают или отдельно, или же бруски ножек 
проходят сквозь гнезда в аншпугах и служат остовом 
для кузова тачки. Концы ножек связывают между собой 
поперечиной. Кузов тачки, как видно из чертежа, имее^ 
кверху развал, и поэтому гнезда для брусков должны 
быть выдолблены наискосок к кантам ручек. Два перед¬ 
них бруска вверху связываются также бруском. 



Размеры е сантиметрах 
Рис. 94. 


Близ конца тачки ставится колесо. Для этого в ниж¬ 
ней части аншпугов делается полукруглое углубление, по 
форме железного штыря, который проходит через чугунное 
колесо. Обыкновенно катали глушат шкворень, то есть 
закрепляют на нем колесо наглухо, и поэтому вращение 
шкворня происходит в углублениях станка тачки. Чтобы 
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шкворень не выскакивал из гнезд, делают накладку из 
кровельного железа. 

При постройке тачки очень важный вопрос, где поме¬ 
стить колесо. Дело в том, что если его поместить на са¬ 
мом конце тачки, то каталь должен будет на себе поддер¬ 
живать очень большую часть груза. Чтобы облегчить его 
труд, необходимо поместить колесо так, чтобы вес тачки 
проходил как раз через колесо, и тогда каталю придется 
только поддерживать тачку в равновесии. Так как трудно 
дать указание, в каком именно месте нужно поставить 
колесо, то лучше всего место для колеса установить после 
пробы нагруженной тачки. Во всяком случае колесо должно 
быть приблизительно под серединой кузова. С этой целью 
кузов делают сильно выступающим вперед, а чтобы колесо 
поместилось под кузовом, в нем делают соответствующую 
колесу впадину. 

Величина кузова тачки зависит как от рода груза, 

так и ѳт^, силы ката¬ 
ля. Считают, что на 
10 куб. м земли нуж¬ 
но 50 тачек, то есть 
объем одной тачки 
равен Vб куб, м. 


I 


2. Козлы. 


Не очень высо- 
Рис 95 кие подмости, а так¬ 

же временные мосты, 
обыкновенно, устраивают на козлах. Для изготовления 
козел, изображенных на рис. 95, нужна одна перекла¬ 
дина, длиною смотря по надобности, и толщиною 12 — 25 см. 
К этой перекладине прирезаны 4 расходящиеся книзу ноги. 
Ноги связаны между собою в нижней части поперечинами, 
и, кроме того, каждая пара ног — наклонными раскосами. 
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Изготовление козел начинают с верхней перекладины, 
в которой выпиливают гнезда для ног. Если козлы должны 
поддерживать большой груз, то ноги делаются более или 
менее толстыми, и на них выделывают заплечики, как по¬ 
казано на рис. 96. Если же ноги тонкие, то их концы 



Рис. 96. Рис. 97. Рис. 98. 


обделывают сковороднем, как показано на рис. 97. Гнезда 
для ног в перекладине делаются не ближе как в расстоянии 
30 см от конца. Поперечина, связывающая ноги, при легких 
козлах прибивается просто гвоздями, а при козлах, не¬ 
сущих большой груз, врубается сковороднем, как пока¬ 
зано на рис. 98. 



ГЛАВА ПЯТАЯ. 


ПЛОТНИЧНЫЕ РАБОТЫ ПРИ ПОСТРОЙКЕ ЗДАНИИ. 

1. Фундаменты под деревянные строения. 

Фундаменты под деревянные здания делают или сплош¬ 
ные каменные или в виде отдельных столбов из камня или 
дерева. Конечно, сплошной каменный фундамент, поставлен¬ 
ный на материке, будет наи¬ 
лучшей опорой для стен, но 
высокая стоимость такого 
фундамента побуждает при¬ 
бегать к замене его хотя и 
не столь солидным, но зна¬ 
чительно более дешевым фун¬ 
даментом из стульев, зако¬ 
панных в землю на глубину 
ниже промерзания грунта. 

Стулья делаются из тол¬ 
стых бревен, длиною около 
я, 2 і/а м , из них і/а — 8 А м 
возвышаются над поверхно¬ 
стью земли, а остальная часть 
находится в земле. Стулья ста¬ 
вятся обязательно под всеми углами и пересечениями стен, 
а на прямых участках в расстоянии 1—2 м друг от друга. 
Для предупреждения осадки под стулом ставят деревянный 
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крест как показано на рис. «9, или камень, как показано 
на рис 100. На верхнем торце стула нарубается шип, 
а в нижней части первого венца вынимается соответствую- 

щее гнездо. 

Промежутки между стульями за¬ 
полняются забиркой из досок или из 
тонких бревен. При горизонтальном 
расположении забирки в стульях вы¬ 
нимаются шпунты и в эти шпунты 
заводят торцы досок, или гребни, 
нарубленные на торцах бревен, как 

показано на рис. 101 . 

При вертикальном расположении 
забирки, как указано на рис. 102, Рис. 100. 

между стульями заводится бревно, на¬ 


зываемое Замятиной, на глубину 30 — 40 см от поверх¬ 
ности земли. В стульях вынимаются шпунты, а на торцах за- 



Рис. 101. Рис - 102, 


мятины нарубаются шипы. В верхней части Замятины вы¬ 
нимается шпунт, в который заводятся доски или пластины. 
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Соответствующая Замятине обвязка ставится между стулья¬ 
ми вверху под первым венцом. 

На вертикальную забирку требуется более короткий 
лес; при горизонтальной забирке лес нужен более длин¬ 
ный. При сгнивании горизонтальной забирки требуется 
лишь частичная замена одной-двух досок или пластин, на¬ 
ходящихся на уровне земли. При сгнивании вертикальной 
забирки приходится менять ее всю заново, так как гнилью 
обыкновенно поражены все части, находящиеся близ по¬ 
верхности земли. Для предохранения от гниения приме¬ 
няют меры, указанные в главе I о консервировании дерева. 
Эти меры увеличивают срок службы в 1 1 / 2 — 2 раза. 


2. Деревянные стены. 


При постройке стен из бревен, углы вяжутся или с 
остатком (рис. 83 — 84) или в лапу (рис. 81). При этом 



главное внимание должно быть обра¬ 
щено на плотную припазовку отдель¬ 
ных венцов. 1 

Обычно в каждом венце, кроме 
первого, делается снизу по всей длине 
углубление в виде полукруглой вы¬ 
емки, как показано на черт. 81. Глу¬ 
бина выемки должна быть такова, 
чтобы стена в месте стыка обоих 
венцов была не тоньше 12 — 14 см 
при 26 -см бревнах, иначе стена в 
стыке будет промерзать. Венцы 
следует соединять шипами, поста¬ 


вленными на расстоянии от 1*/а ДО 2 м друг от друга в 


шахматном порядке, как показано на рис. 103. Глубина 


гнезда должна быть на 2 — 3 см больше длины шипа во 


і' Венцом называется один ряд бревен кругом всех стен. 
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избежание упора Шипа гіри осадке. бревна укладываются 
попеременно комлями в разные стороны, вследствие чего 
выравниваются ряды венцов. Сращивание отдельных бре¬ 
вен по длине производится прямым или косым зубом. Пер¬ 
вый от низу (окладной венец) рубится из самых тол¬ 
стых бревен. Он соединяется со стульями при помощи глу¬ 
хих шипов. При рубке стен необходимо время от времени 
проверять горизонтальность венцов, а также вертикаль¬ 
ность стен и особенно углов. 

Для плотности швов, ме¬ 
жду венцами укладывают слой пакли 
или, за неимением ее, слой мха. 

После постройки производят про- 
конопатку. Для этой работы 
нужно иметь набор следующих Рис. 104. Рис. 105. 

инструментов: 

Разбивная конопатка (рис. 104). Эта конопатка 
употребляется для расширения слишком узких швов. 

Наборная конопатка (рис. 105): 

Эта конопатка похожа на предыду¬ 
щую, но имеет притупленное ребро. 

Употребляется для са¬ 
мой конопатки. 

Дорожник (рис. 

106), имеет широкую 
кромку с желобком. 

Употребляется для 
Рис. 106. осаживания прядей 
пакли. 

Мушкель (рис. 107), или кианка, — деревянный молоток. 

Мазилка — кисть из пеньки или мочалы. Служит для 
покрытия пазов смолой. 

Самая конопатка производится спустя некоторое время 
после постройки стен. Сперва законопачивается высту- 
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Рис. 107. 



5 Работы плотника. 


гіающая из пазов пакля, а затем в оставшиеся пу¬ 
стоты забивают новую паклю. В окончательном виде 
конопатка должна быть сделана так, чтобы в шве 
между бревнами получился валик. В течение первого 
года после постройки происходит осадка стен, и поэтому 
через год нужно снова 'пробить конопатку. 



Для обшивки бревен¬ 
чатых домов сначала 
прибивают к стенам 
пробоины из 6 - 1 — 8-сан¬ 
тиметровых брусков че¬ 
рез 2 м один от дру¬ 
гого, а затем к ним 
прибивают доски. Об¬ 
шивать стены следует не 
ранее, чем через год, что¬ 
бы осадка стен не рас¬ 


страивала обшивки. 


В нижней части дома обшивка выступает вперед из-за 


общей поверхности стены. Эта выступающая часть стены 



называется постаментом или цоколем. Для устрой¬ 
ства постамента к деревянным стульям ^ прибивают при- 
боины, или кобылки, и затем к ним прибивают доски. 
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К верхней части постамента прибивается доска с накло¬ 
ном, называемая отливом. На рис. 108 и 109 пока¬ 
заны два способа обшивки постамента вертикальными 

и горизонтальными досками. 

Крыша в деревянных зданиях, обыкновенно, делается 
со свесом. Для этого стропильные ноги выпускают за 
линию стены, как показано на рис. 110. Если под свесом 



крыши хотят сделать карниз, то выпускают концы балок 
за линию стены, как показано на рис. 111, и затем 
к балкам прибивают доски. Для сглаживания перелома 
в крыше, при переходе от стропил к балкам прибиваются 
кобылки из досок, как обозначено на рис. 111 буквою К. 

Кроме стен из бревен, в некоторых местностях СССР 
строятся дома со стенами,- состоящими из брусчатого ске¬ 
лета, обшитого с обеих сторон досками, как показано на 
черт. 112. Промежуток между досками заполняют плохо 
проводящим тепло материалом, как, например: мхом, 
опилками, кострой (очески от льна) и др. Окна и двери 


* 
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размещают между вертикальными стойками. Внизу и вверху 
обвязка двойная,: причем для большей жесткости между 
стойками поставлены раскосы. На рис. 113 показан вид 
такого дома после обшивки. 

Для холодных стен делают такой же остов, но оби¬ 
вают его только с одной стороны. Часто применяется 
также конструкция, 
состоящая из бревен, 
закопанных в землю 
в расстоянии 2 — 4 м 


Рис. 113. Рис. 114. 

одно от другого. В шпунты, вынутые в бревнах, заведены 
концы досок. Нижняя и верхняя доски связаны шпунтом 
с бревенчатой обвязкой. Такого рода, стена изображена 
на рис. 114. 

3. Обделка дверных и оконных проемов. 

Во время рубки стен, в местах, где должны быть окна 
или двери, оставляют проемы, которые затем обделывают 
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деревянными брусьями, связанными в раму, как эѴо пока¬ 
зано на рис. 115. Верхний брус в этой раме назы¬ 
вается перекладиной, нижний,— подушкой, а боковые 
косяками. Для проч- 
ной связи рамы со Оч 
стеной на торцах I 
бревен нарубаются 
шипы, а в обвязке $ 
рамы вынимаются со-.. 
ответствующие гнез- к. 
да. На перекладине и 
подушке пазов для С. 

соединения со срубом 0^4,1 * Т 

не делается, хотя к. о 

имеются примеры, где о * I 

в подушке сделан паз, ^ 

а на венце нарублен 0 

гребень. V | I 0 

Рама в углах вя- * 

жется или прорезным | 

шипом, или косяки 

прирубаются к по- Ці 

душке и перекладине ^Ч,. 

так, как показано на 
рис. 116. Следует / 

обратить внимание на і|^ 

выемку в подушке. _/Ч4^_^ 

Глубина выемки уве- Л ._. ..' г ' * 

личивается от наруж¬ 
ного края . подушки 

кнутри; вследствие этого подушка зажимается как клин и 
не может сдвинуться с места. . 

В верхней части рамы оставляется зазбр между рамой 
и венцом, чтобы стены могли осесть (рис. 115). В этот 


зазор временно закладываются две дощечки, имеющие 
форму клиньев, обернутых войлоком или паклей. По мере 



осадки стен, вынимается 
сначала одна дощечка, а 
затем другая. 

Шов между рамой и сру¬ 
бом должен быть хорошо 
проконопачен, так как 
это — наиболее слабое ме¬ 
сто в отношении тепло¬ 
проводности стены. 

Обыкновенно, в дере¬ 
вянных домах летние окон¬ 
ные переплеты открыва¬ 
ются наружу, а зимние 
внутрь, и соответственно 
этому делается зафаль- 


Рис. 116. 


цовка рам (рис. 116 и 


117). Косяки и перекла¬ 


дина делаются из пластин (рис. 117). Если оба переплета 


должны открываться внутрь, то зафальцовка делается 



Рис. 117. 


Рис. 118. 


так, как показано на рис. 118. Если дом обшивается 
досками, то в косяках делаются соответствующие выемки 
(рис. 117 и 118), 
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При узкой коробке подоконник сплачивается с подуш¬ 
кой при помощи шипов (рис. 116). 

Обделка дверного проема производится так же, как 
и оконного. 

4. Балки. 

ѵ / 

Лучший материал для балок — дуб, затем лиственница, 
далее сосна и ель. Обыкновенно балки делаются из 
сосны, причем бревно 
обтесывают или в виде 
бруса наибольшего со¬ 
противления изгибу 
(см. главу «Сопроти¬ 
вление дерева внеш¬ 
ним силам» на стр. 

164), или же оста¬ 
вляют круглым, слегка 
подтесывая низ и верх. 

Если балки укла¬ 
дывают между эта¬ 
жами, то для устрой¬ 
ства черного пола 
в балках вынимают 
шпунты (рис. 119), 
или же делают че¬ 
репа (рис. 120), или 
прибивают бруски 
(рис. 121). 

Обычно балки укла¬ 
дывают на расстоянии 
одного метра одна от Рис. 119—121. 

другой. В первом 

этаже, при устройстве пола на лагах, балки делают из 
пластин или досок и укладывают их по ватерпасу на 
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кирпичные столбики, как показано на рис. 122. Иногда 

балки врубают в окладной венец как показано на рис. Т23, 

а потолочные — как показано на рис. 124. В каменных 

зданиях междуэтажные балки кладут на стены или во 

время кладки стен 

у/ У или после кладки, 

. . У . У для чего в стенах 

. У . У оставляют гнезда. 

/ . / У/% _ У^ л Для предохранения 

: у / У у$ѵУ$ концов балок от за- 

/ .У /У-Уу гнивания их покры- 

/ ^//А — У/ѵ 1 вают смолой или 

| * гд -уЕ ул Ур У\ карболинеумомили 

[- і7 д, Т обшивают досками. 

| [ : у Балки заделывают 

1 ' ’ - ѵ .... в стену на глубину 

Рис. 122. 

около 26 см. 

По строительным правилам балка может быть заделана 
в стену не ближе как за 40 см от дымохода. Если этого 





Рис. 123. 


Рис. 124. 


сделать нельзя, то балка врубается в ригель, как пока¬ 
зано на рис. 125; или ее отводят в сторону на требуе¬ 
мое расстояние, но не больше, как на половину ширины 
пролета. Врубка ригеля, конечно, ослабляет балки; чтобы 



этот вред сделать по возможности меньшим, следует 
класть крайние балки комлевыми концами в сторону 

ригеля, а балку, ко- -——~ 

торая врубается в ри¬ 
гель, наоборот, нуж¬ 
но врубить в ригель 
вершиной. 

5. Полы. 

по а — Ь >' 

Черным полом, < )’ 

или подбором, на- , Рис ^ 2 Ъ. 

зывается заполнение 

промежутка между балками. Это заполнение делается 
из 5 _б-сантиметровых досок или пластин, уложенных 
на черепа (рис. 120 ), или бруски (рис. 121 ), или в 
шпунты (рис. 119). Черный пол к балкам не приби¬ 
вается. В верхнем этаже 
/ черный пол настилается по 

верху балок. Такой пол на¬ 
зывается простильны м. 
На черном полу устраи- 
' вается смазка из материа¬ 
лов, плохо проводящих теп¬ 
ло и звук. 

Чистые полы насти¬ 
лаются по верху балок. 
Обычная толщина . досок 
5 — 6 ! /2 см , хотя за гра- 
Рис 126< ницей, например, в Герма¬ 

нии, делают полы из Ъ х \ч.-см 
досок. Доски должны быть сухие и малрсучковатые. Спла¬ 
чивание досок производится или шипами, или рейками,.или 
шпунтом,^Так как в течение первого года доски усыхают, 


т 


ж 


Рис. 126. 
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то их прибивают короткими гроздями, с таким расчетом, 
чтобы через год перебрать пол и сплотить доски вновь. 
При сплачивании пользуются клиньями, забиваемыми в 



Рис. 127. Рис. 128. 


оставшийся последний промежуток. Щель между стеной 
и полом закрывается плинтусом или галтелью. Плин¬ 
тусом называется 
узкая дощечка с 
калевкой нд одной 
кромке, как это 
показано на рис. 
126. Галтель —это 
трехгранный бру¬ 
сок, одна сторона 
которого обделана 
каким-либо узорча¬ 
тым профилем, как 
это видно на черт. 
127 Л. Если галтель 
выделана из доски и у. ней скошен прямой угол (рис. 128), 
то такая галтель называется фальшивой. 

В полах во фриз кругом комнаты укладываются 
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доски, образующие как бы рамку. В углах они соеди¬ 
няются на ус, как показано на рис. 129. С этой рамкой 
доски пола соединяются в четверть, которую вынимают 
во фризовых досках снизу, а в половых досках сверху. Одну 
из крайних досок фриза прибивают последней, после 
настилки всего пола. Более прочный пол получается при 
употреблении шпунтованных досок, причем фризовые доски 
также имеют шпунты. 

6. Потолки. 

Нижняя поверхность балочного перекрытия обычно 
обшивается досками, причем дощатая обшивка может 
быть оставлена открытой, или же на доски прибивается 
дрань под штукатурку. Деревянные потолки без штука¬ 
турки имеют самое разнообразное устройство, начиная 
от простой обшивки досками в при¬ 
тык, до сложных фигур с орнамен¬ 
тами и резьбой. Потолки под шту¬ 
катурку делаются из 2 у 2 -санти- 
метровых досок. Чтобы доски не 
коробились при усыхании, их рас¬ 
калывают вдоль, й в образовавшиеся 
трещины вбивают клин. 

7. Переборки. 

При устройстве переборок на 
полу и на потолке укрепляются 
шпунтованные обвязки из 
15 — 18-сантиметровых бревен. В 
шпунт, как показано на рис. 130, 
загоняют стоймя 5—6 4 /г - санти¬ 
метровые доски, сплоченные шипами. Обвязки прикрепля¬ 
ются к стенам при помощи закреп. Закрепа — это кова- 
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ный железный гвоздь с ушком на конце. Доски сплачи¬ 
ваются между собой шипами, а снаружи обиваются дран¬ 
кою под штукатурку. 

Более прочные и глухие переборки делаются так, как 
показано на рис. 131. Так же, как и в предыдущем слу¬ 



Рис. 131. 


чае, делается обвязка вверху и внизу из 15—18-сантиме- 
тровых брусьев. В эти брусья ставят шипами стойки, кото¬ 
рые затем обшивают с обеих сторон досками. Д в е р н о й 
проем образуется двумя стойками с перекладиной, по 
размеру двери. 

8. Стропила. 

В нашем климате наиболее целесообразной крышей 
следует признать крышу, имеющую скаты дпя отвода 
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воды. Устройство плоских, крыш может быть допущено 
только в местностях, где дождей не бывает или они 
бывают очень редко, как, например, в, некоторых местно¬ 
стях Азии. 

Величина ската крыши зависит, с одной стороны, от 
материала, которым будет покрыта крыша, а с другой 
стороны, от того, предполагается ли использовать чердак 
для каких-либо надобностей. В некоторых случаях крыша 
служит также украшением здания, и ей придается более 
или менее вычурная форма. Таковы, например, крыши 
в виде шпилей, пирамидальные, в вйде луковиц или в виде 
куполов. 

По виду и форме крыш им дают следующие названия: 

Односкатная крыша изображена на рис. 132. 

Двускатная крыша представлена на рис. 133. В этой 
крыше линия пересечения двух скатов называется коньком. 

Четырехскатная, или шатровая, крыша имеет четыре 
ската (пис. 134). 

Пирамидальная крыша представлена на рис. 135.. 

Щипцовая крыша показана на рис. 136. 

Шпицевая крыша имеет вид, показанный на рис. 137. 

Мансардная крыша показана на рис. 138. Эта 
крыша встречается в городах над домами, в которых 
использован чердак под жилье. 

Если в двухскатной крыше • срезаны углы так, как 
показано на рис. 139, то такая крыша называется полу- 
вальмовой. 

Углубления между двумя скатами называются разже¬ 
лобками. 

Зависимость крутизны крыши от рода материала 
состоит в том, что некоторые материалы не позволяют 
делать крышу очень пологой, как, например, солома, 
черепица, гонт, а другие — наоборот, требуют крыши, 
более или менее пологой, как, например, толь, асфальт. 
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Для некоторых материалов уклон безразличен, как, напри¬ 
мер, для железа. 

Все вышеперечисленные крыши состоят, собственно, из 
стропил и кровли. Стропилами называют конструк¬ 
цию, поддерживающую кровли. Кровлей называется сплош¬ 



Рис. 132-139. 


ное водонепроницаемое покрытие, защищающее здание от 
дождя и снега. 

Существенная часть стропил — это • стропильные 
ноги. Так называются брусьѵ, идущие по скату крыши. 
Расстояние между ногами делится обыкновенно в 2 і. 
Толщина стропильных ног зависит от величин пролета, от 
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наклона крыши, а также от тяжести материала покрытия. 

В зависимости от перечисленных обстоятельств толщина 

ног делается от 10 до 30 см. 

Устройство крыш начинается с заготовки стропильных 

ног и опор для них. В каменном здании на стены кла¬ 
дутся обтесанные на 4 канта брусья, называемые ма у ер- 
лата ми. Назначение мауерлатов —связывать в одно 
целое стропильные ноги и передавать равномерно груз на 

стены. Перед укладкой ма- 
уерлаты осмаливают со 
сторон, прикасающихся к 
кладке. Сращиваются ма- 
уерлаты по длине в полде¬ 
рева или зубом. 

В деревянных зданиях 
стропильные ноги вруба¬ 
ются в верхний венец, как 
показано на рис. 110 и 114. 

Наслонные стропила. Если стропильные ноги лежат 
на двух опорах по концам, то такие стропила называ¬ 
ются наслонными. 




Наибольшее 
расстояние ме¬ 
жду опорами 
принимается в 
ЬУІъм. Если про¬ 
лет длиннее, то 
необходимо по¬ 
ставить подкос, 
как показано на 
рис. 140. При 


очень больших расстояниях между опорами, делается так 


называемый шпренгель, или висячая ферма, по¬ 


казанная на рис. 141. 
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Висячие стропила. При больших пролетах применяются 
особой конструкции стропила, так называемые висячие. 

Простейший вид стропил этой конструкции предста¬ 
влен на рис. 142. Здесь мы видим стропильную ферму, 
состоящую из двух ног, упирающихся в горизонтальный 


і 

і 



брус, называемый затяжкой. Стропильные ноги в верх¬ 
ней части соединяются прорезным шипом, а в нижней 
врубаются в затяжку одним из способов, указанных 
в главе о врубках. 



При этой конструкции, стропильные ноги находятся . 
в сжатом состоянии, а затяжка в растянутом. Это необ¬ 
ходимо иметь в виду при. выборе врубок. Кроме сжатия, 
стропильные ноги подвержены также изгибу от веса 
крыши. 

Устройство стропил описанной конструкции приме- 
80 


няется при пролетах не более 7 1 /а м. При пролетах от 
71/2 до 9 м применяется конструкция, показанная на 
рис. 143; при пролете от 9 до 10 м — конструкция 



показанная на рис. 144; при пролете от 10 до 14 м — 
конструкция, согласно рис. 145; при пролете от 14 и до 
20 'м — конструкция, изображенная на рис. 146. 



Во всех этих конструкциях затяжка подучается очень 
длинная, и, чтобы она не провисала, ее подвешивают 
к бабкам.. 


6 Работы плотцика, 
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На рис. 143 и 144 бабка идет по середине, фермы, 
причем верхний конец ее зажат между стропильными 
ногами. На рис. 145 ферма имеет две бабки и на 
рис. 146, где показана часть фермы, имеются три бабки. 


Во всех этих фермах затяжка получается настолько 
длинная, что приходится сращивать ее из нескольких 
кч брусьев. Сращивание 

^Д елают или прямым, 

\ / /п, или К0СЬІМ 3 У бом с 

•5 / / 7 железными наклад- 

N. М/ / ками * К бабкам за- 

N. \ ЩІ М/ / тяжка подвешивается 

при помощи хому- 
I тов, показанных на 

^ <== == ^ -У | рис. 147. 

е. \_ \ При пролетах в 

^ ^ 10^2 м и больше, не- 

„ ' обходимо подпереть 

ноги. В ферме, пока¬ 
занной на рис. 144, это сделано при помощи подкосов, 
упирающихся в конец бабки. В ферме, изображенной на 



рис. 145, имеется целая вспомогательная конструкция, со¬ 
стоящая из брусьев (подмог), идущих под стропильными 
ногами, и бруса, идущего горизонтально между стропиль¬ 
ными ногами, называемого ригелем. В ферме, показан¬ 
ной на черт. 146, конструкция еще более усложняется и 
представляет собою сочетание как бы трех ферм. 

Все узлы в фермах, помимо врубок, связываются еще 
железными хомутами и скобами. На рис. 147 показано 
соединение бабки с затяжкой при помощи хомута. 

Зная направление усилий, действующих в частях фермы, 
можно подобрать соответствующие врубки из числа ука¬ 
занных в отделе врубок. Стропильные ноги врубаются 
одна в другую прорезным 
шипом (рис. 79), а в за¬ 
тяжку простым зубом (рис. 

87) или двойным зубом. 

Бабки со стропильными но¬ 
гами, подкосами или риге¬ 
лями соединяются врубкой, 
сходной с прямым зубом; 
при этом шип соответ- Р ис> 143. 

ственно уменьшается, как 

это можно видеть, например, во врубке стропильных ног 
в бабку на рис. 148. 

Что касается толщины леса, то для затяжек и ног 
длиною в 6 х /2 м. берут лес 20 — 25 см , а для затяжек 
и ног длиною в 8 1 /г— 10 м — бревна, толщиной 25 — 
30 см. Для» подкосов, подмог и бабок берут лес толщиной 
20 — 25 см. 

При пролетах не свыше 9 м, при большом подъеме 
крыш, применяются иногда конструкции стропил, пока¬ 
занные на рис. 149 и 150. При таких конструкциях 
распор ног не вполне уничтожается поперечной стяжкой— 
ригелем. Распор тем больше, чем больше пролет, чем 
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йблО&б крыіиа и йем тоньше ноги. Ёсли стены не имеют 
достаточного сопротивления распору, то означенную кон¬ 
струкцию применять не следует. 

В конструкции, показанной на рис. 150, ноги вруб¬ 
лены в горизонтальные брусья, называемые шпалами. 

В шпалы упирают¬ 
ся подкосы для ног, 
а сами шпалы опи¬ 
раются на прогоны, 
лежащие на по¬ 
толочных балках. 
Эта конструкция, 
помимо вышеука¬ 
занного недостат¬ 
ка, не уничтожен¬ 
ного распора ног, имеет еще тот недостаток, что часть 
веса стропил передается на потолочные балки, что вызы* 



Рис. 150. 


вает необходимость в их усилении. Количество леса, за¬ 
траченного для этих стропил, больше, чем, например, для 
висячих стропил, не имеющих вышеуказанных недостатков, 
и поэтому применения этой, конструкции следует избегать. 



Рис. 149. 
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При устройстве крыш односкатных й двускатЙЫХ, 


стропила располагаются 
рядами через 2 м подлине 
всего здания. При четы¬ 
рехскатной крыше устрой¬ 
ство стропил усложняется 
постановкой стропильных 
ног по углам, как пока¬ 
зано на рис. 151. В угло¬ 
вые ноги врубаются более 



короткие стропильные ноги, называемые нарожниками. 



При большой 
длине угловых 
стропильных ног 
возникает не¬ 
обходимость в 
устройстве для 
них промежу¬ 
точных опор. В 
эти ноги, как 
было уже упомя¬ 
нуто, врублены 


нарожники, и, следовательно, они сильно нагружены, и в то же 


время ослаблены врубка¬ 
ми. Устройство промежу¬ 
точной опоры делается 
так, как показано на рис. 
152. На этом чертеже мы 
видим, что в мауерлаты 
врублен брус (ригель), 
на нем лежит шпала, и 
в’нее упирается подкос. 
При большей длине бруса 



Рис. 153. 


устраивается шпренгель, как показано на рис. 153. 
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6 том месте, где угловые ноги сходятся, в верхней 
части крыши образуется узел. Помимо угловых ног, 
к этому месту примыкают еще и другие стропильные 
ноги, как это видно из рис. 151. Стропильная нога, 



Рис. 154. 


Рис. 155. 


идущая посредине между угловыми ногами, называется 
быком. 

Один из способов соединения всех концов стро¬ 



пильных ног в этом узле показан на 
рис. 152. В месте соединения имеется 
опора в виде каменного столба, на кото¬ 
ром лежит прогон (горизонтальный брус). 
Бык можно опереть прямо на прогон 
или врубить в ригель, как показано на 
рис. 154. 

Если под узлом нельзя поставить опор¬ 
ного столба, то приходится сделать опору 


Рис. 156. на ближайшей стропильной ферме. В этом 


случае врубку делают так, как показано 


на рис. 155. Чертеж представляет верхний узел, в кото¬ 


ром сходятся две ноги от висячей стропильной фермы, 
две угловых стропильных ноги и бык. Мы видим, что бык 


врублен в верхнюю часть висячей фермы. Обыкновенно, 
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для удобства сопряжения врубку делают в бабку, на кото¬ 
рой нарубается шип. В укрепленный таким образом бык 
и в ноги висячей фермы врубаются короткие ригеля, а в 
них врубаются угловые стропильные ноги. Все соединения, 
обыкновенно, скрепляются железными скобами. 

Норожники не следует врубать в стропильную ногу в 
одном месте, так как при такой -врубке .очень сильно 
ослабляется нога. 

Необходимо распо¬ 
ложить норожники 
так, чтобы они не 
встречались в од¬ 
ной точке, а были 
бы размещены в 
разных местах, как 
показано на рис. 

156. 

Стропила пира¬ 
мидальных крыш 
имеют много об¬ 
щего с висячи¬ 
ми стропилами. 

Устройство их со¬ 
стоит в том, что 
по стенам уклады- Рис. 157. 

вают мауерлаты и 

прочно связывают их в углах врубками и скобами. Полу¬ 
чается как бы кольцо, которое служит основой для даль¬ 
нейших надстроек. Далее из каждого угла этого кольца 
идет к вершине пирамиды стропильная нога, и здесь все 
они врубаются в бабку или мачту. Кроме того, мауер¬ 
латы и мачта связываются между собой горизонтальными 
схватками. Такого рода конструкция изображена на 
рис. 157. Для ясности часть угловых ног вынута. При 
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увеличении числа углов и размеров крыши конструкция 

усложняется, и вводятся дополнительные связи. 

7 Стропила щипце- 

А А вых крыш 8 конструк ' 

ции имеют много 

///щего с . пирамидаль- 

ными. После установ- 
'~ - ^ ===І1 ки стропил для пира- 

Рис. 158. мидальной крыши на 

скатах устанавливают стропильные ноги для щипцов, как 
показано на рис. 158. 

Стропила для купольных крыш представляют еще бо- 
лее сложную конструкцию, так как очертание крыши имеет 
криволинейную по¬ 
верхность. Суще¬ 
ственною частью 
крыши являются 
кружальные ребра, 
составляющие ее 
остов и соответ¬ 
ствующие стро¬ 
пильным ногам в 
плоской крыше. 

Кружальные ребра , 
делаются из кося¬ 
ков и нижним кон¬ 
цом упираются в 
мауерлат или шпа- Рис> '59, 

лы. врубленные в .. 

мауерлат, а верхним —в мачту. Все остальное устройств 
состоит в укреплении этих кружальных ребер и в устрой¬ 
стве прочной основы. Пример устройства стропил для ку¬ 
польной крыши показан на рис. 159, 



Рис. 159. 
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й. Устройство заборов. 

Наиболее простой забор показан на черт. 160. Устрой¬ 


ство его ясно из чертежа. 
Достоинство этого забора по- 



Рис 160. 



Рис. 161. 


мимо дешевизны, состоит в том, что его можно пере¬ 



Рис. 162. 


двигать, так как он устраи¬ 
вается на коротких леж¬ 
нях. 

Устройство простого по¬ 
стоянного забора показано 
на рис. 161. Столбы для 
забора ставят в расстоя¬ 
нии 2 — 2 1 І 2 м и обшивают 
досками. В землю столбы 
закапываются на глубину 
от 8Д до і м. Поверх 
столбов прибивается доска, 


служащая отливом; 


Более солидный забор доказан на рис. 162. Этот за- 
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бор имеет столбы со шпунтами, в которые заводятся сна¬ 
чала Замятины из бревен, а затем доски. 

Более красивый с 
_ /О* внешней стороны забор 

показан на рис. 163. Как 
видно из чертежа, в стол- 
бы врезываются прожи- 
Ш, ^ лины, и к ним прибива- 

„ ются доски. 

5 ' Ьи Вполне прочный и 

красивый заббр показан 
" На рис ’ 164, УсТ Р 0ЙСТВ0 

х ; ег0 состоит в том, что 

через 3 м закапывают 
% г рядом два столба из 

'• 25-сантиметровых бре- 

вен на глубину 1 м. 
р ис 163. Столбы притесывают, вы¬ 

нимают с одной стороны 
каждого столба шпунт и сплачивают между собой шпон- 

_ нрпгііиитая часть 

I . . — — — 


Рис. 164. 

ками. В шпунты заводят сначала две Замятины из бре¬ 
вен, а затем доски толщиною в 6 -7 см. Столбы обшивают 


досками, панели же между столбами обделывают рейками 
в виде рамки. Сверх забора делается покрышка на два 
ската. Замятины в 
средней части под¬ 
пираются столбиком, 
врытым в землю. Низ 
забора обшивается, 
как постамент дере¬ 
вянного дома. 

Ограды, показан¬ 
ные на рис. 165, 166 
и 167, устраивают таким образом, что сначала закапывают 
столбы, затем врезают прожилины, а к ним или между 




Рис. 166. 


Рис. 167. 


ними (если их две пары) прибивают с промежутками 
бруски или доски, обделанные какими-либо порезками. 


10. Устройство ворот. 

Простого устройства ворота изображены на рис. 168. 
Они состоят из двух полотнищ, связанных из 15-сантиме- 
тровых брусьев. Брусья связываются по углам прорезным 
шипом. Для придания жесткости раме, в каждом просвете 
с угла на угол ставится по одной укосине. Укосины вру- 


91 














































баются шипами в обвязку. Изготовленный таким образом 
остов обшивается досками, как показано на рис. 168. 

11. Устройство 
лестниц. 

Устройство обыкно¬ 
венной приставной лест¬ 
ницы известно каждому. 
Боковые брусья, соста¬ 
вляющие основу лест¬ 
ницы, называются гряд¬ 
ками. Лучший мате¬ 
риал для грядок— бе¬ 
резовые аншпуги. Попе¬ 
речины врубаются сквоз¬ 
ным шипом с расклин¬ 
кой, как показано на 
рис. 169. 

Рис. 168. * Неподвижные лестни¬ 

цы устраиваются со сту¬ 
пеньками из досок. Дощатые ступени врубаются в тетивы, 
расположенные по бокам лестницы. Тетивы делаются из 
брусьев, пластин или досок. Дйя укрепления ступеней, в 
тетивах вынимаются соответствующие концам ступеней 
пазы, как показано на рис. 170. В устроенной таким 
образом лестнице промежутки между ступенями открыты. 
Если требуется закрыть эти промежутки, то ставят между 
ступенями подступеньки, или заглушины. Для них 
в тетиве выпиливают вертикальные пазы, как показано на 
рис. 171. Ступени делают из 6—- 7 -сантиметровых досок 
и врубают в тетивы на глубину 2Чг—3 см. Лестница со¬ 
бирается таким образом, что с задней стороны тетивы 
вдвигается самая верхняя ступень; затем снизу вверх за- 

9 ? 



двигается заглушина; после нее вторая ступень, которая 



закрепит заглушину, и т. д. Для третьей ступени и под¬ 


ступенка эти операции пока¬ 
заны стрелками. 

Наружный край ступени 
обделывается валиком; он вы¬ 
ступает из-за заглушины на 
2 — 4 см. Ширина ступеней 
делается для чистых лестниц 
в 30 — 35 см, при подступен¬ 
ках в 10 — 12 см, а для чер¬ 
ных— в 27 — 30 см, при под¬ 
ступенках в 14 —17 см. 

Деревянные лестницы имеют 
много преимуществ перед дру¬ 
гими, но главный их недо¬ 
статок — огнеопасность. Что¬ 
бы предохранить их от огня, 
нижнюю часть лестницы об- 



Рис. 171. 


шивают досками и оштукатуривают по войлоку. 

і 



ГЛАВА ШЕСТАЯ. 

СВАЙНЫЕ РАБОТЫ. 

Сваей называется стержень, погруженный каким-либо 
образом в землю, преимущественно в вертикальном напра¬ 
влении. Сваи бывают деревянные, металлические, железо¬ 
бетонные и другие. 

Так как нас интересует преимущественно дерево, то 
мы ограничимся рассмотрением лишь деревянных свай. 

Существует несколько способов погружения свай в 
землю. Мы рассмотрим только самый распространенный— 
забивку свай при помощи груза, называемого бабой. 

Забивка свай может быть произведена непосредственно 
бабой или при помощи приспособления, называемого коп¬ 
ром^ котором баба составляет лишь часть общего ме¬ 
ханизма. 

Копры разделяются на ручные и машинные. В 
ручном копре подъем бабы производится непосредственно 
силой рабочих; в машинных копрах бабу поднимают при 
помощи машин, приводимых в движение- или силой рабо¬ 
чих, или же механическим двигателем. Машинных копров 
с механическими двигателями разных систем очень много. 
Большинство из них приводятся в движение силою пара. 
Есть копры, действующие при помоши двигателей внутрен¬ 
него сгорания. На больших работах применяются преиму¬ 
щественно копры с механическими двигателями, но так 



как рассмотрение их не входит в наіііи задачи, ?о мы 
ограничимся лишь этими общими замечаниями. 

1. Деревянные сваи. 

В качестве свай употребляются бревна, брусья и доски. 
Сваи должны быть прямослойны и не очень сучковаты. 
Лучшие сваи — из дуба, лиственницы и сосны. Остальные 
породы могут быть допущены лишь для временных соору¬ 
жений. Лес употребляется не просушенный, так как свая 
в земле все равно будет находиться во влажной среде. , 

Толщина бревен и брусьев, идущих на сваи, зависит 
от той нагрузки, которую должны поддерживать сваи. 
Наиболее ходовые размеры 20 — 25 см. Длина свай нахо¬ 
дится в зависимости от назначения свай и имеющегося 
леса. При коротком лесе применяется н а р а щ и в а н и е 
свай одним из способов, указанных в главе о врубках. 

Что касается вида свай, то преимущественно употре¬ 
бляются круглые сваи. Брусчатые сваи приме¬ 
няются в тех случаях, когда нужно получить сплошной 
плотный ряд; обыкновенно эти сваи делают шпунто¬ 
ванными. Дощатые сваи применяются, главным 
образом, при устройстве сплошного ограждения, и пре¬ 
имущественно со шпунтовым соединением. 

Заготовка круглой сваи начинается с ее обтески и 
заострения. В зависимости от назначения сваи, об¬ 
теска состоит или только в снятии коры, или в придании 
свае правильной круглой формы. Если часть сваи будет 
видна над землей, то, кроме обтески, ее еще и обстругивают. 

Заострение конца производится или в виде четырех¬ 
гранного острия, или в виде трехгранного, или в виде ко¬ 
нуса, как это показано на рис. 172. Первый способ наи¬ 
лучший, так как четырехгранное острие прочнее трехгран¬ 
ного, и свая при забивке не будет вращаться, что может 
быть при конусном заострении. 

95 





Очень важно при заострении свай придать правильной 
положение острию. Если острие не будет совпадать с осью 

сваи, то она при 
забивке будет сме- 

I ДІ|| | I ' уШ/) щаться в сторону. ■ 
Чч С —^ Длина заострения 

пга делается от ѴІ 2 до 

3 толщин сваи, в 
|І||||І|||| |ЕЕ\ И зависимости от ро- 

Ьі_ да грунта и проч¬ 
ат; - ТИШ —\ ности сваи. 

\ѵ Ш \ ^ И м Практика пока- 

\\\ іііш \Ш=Щ' ' I — зала, чт0 П Р И за " 

ѵд Ш \ =г: І ' \ 1 бивке сваи в твер- 

ѵ\ II \Ег~і/ \ - дый Г РУ НТ заост- 

I § - \г_7 \- 7 ренный конец ло- 

\\ | , \~І \ / мается, и свая пе- 

* ^ рестает углублять- 

Рис. 172. ся в землю. Для 

устранения этого 

недостатка на заостренный конец сваи надевают желез¬ 

ный башмак. Наиболее употребительный вид башмака 
показан на рис. 173. 

, При забивке сваи верхний конец ее | Щ Щш 

подвергается ударам бабы и вследствие я ж -ІЩІІІ 

этого постепенно размочаливается, и даже ЩВ 

расщепляется. Для предупреждения этого *Шш Щт 

изъяна на верх сваи надевается железное \т ШШ 

кольцо, называемое бугелем. Бугель щ Щ 

делается из полосового железа, толщиною V ^ 

1-2 см, шириною 3 1 І2 — 7 ] / 2 см ’> и наса- Рис. 173. 
живается на слегка заостренный верх 
сваи' ударами молота с таким расчетом, чтобы крепче 

сжать голову сваи. 
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Один бугель может быть использован при забивке 
около 50 свай. 

При забивке необтесанных свай возникает вопрос, ка¬ 
ким концом забивать сваю, комлем или вершиной. Забивка 
вершиной выгоднее в том случае, когда свая будет иметь 
большую нагрузку. Забивка комлем применима в тех слу¬ 
чаях, когда свая должна крепко держаться в земле. На¬ 
пример, сваи мостов и ледорезов лучше забивать комлем, 
так как опасность выдергивания сваи льдом, при этом 
способе забивки, значительно уменьшается. 

Шпунтовые сваи, как уже было сказано, применяются 
для устройства сплошных ограждений. Толщина свай за¬ 
висит от глубины забивки, от рода грунта и от высоты 
забитого ряда свай над землей. В зависимости от этих 
обстоятельств применяются или брусчатые сваи, толщи¬ 
ной 17 — 25 см у или дощатые, толщиной 7 —14 см. 

Шпунтовое соединение дела- __ __ 

ется или в виде четырехугольного 
гребня и такого же паза, или в 
виде треугольного, как это пока- іШш 

зано на рис. 174. Треугольный __ 

гребень проще и прочнее^ но при 
незначительном расхождении свай р ис 17 ^ 

получается сквозная щель, как это 

видно на том же чертеже. При квадратном гребне, в слу¬ 
чае незначительного расхождения свай, щели не полу¬ 
чится, что ясно видно на рис. 174. 

Заготовка шпунтовых свай производится как ручным 
так и машинным способом. При ручном способе требуется 
аккуратная и точная работа. Необходимо, чтобы как 
шпунт, так и гребень были везде одинаковой толщины и 
совершенно прямые. Проверка* производится при помощи 
шаблонов, а также вкладыванием гребня одной сваи в 
шпунт другой, причем одна свая должна двигаться в дру- 


Рис. 174. 


7 Работы плотника. 
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іюЙ свободно, без больших, усилий. При выделке гребня й 
шпунта только топором, соединение получается неплот¬ 
ное. Более чистая работа получается при выстругивании 
специальным инструментом — шпунтубелем. 

Заострение шпунтовых свай производится или так, как 
показано на рис. 175, или так, как на рис. 176. При 
первом способе свая идет все время по тому направле¬ 
нию, которое ей дано при начале забивки. При втором 
способе, во время забивки, свая перемещается в сторону, 
противоположную скосу острия, и благодаря этому при¬ 



жимается к соседней свае. Чтобы получить плотную 
стенку, скос нужно делать со стороны паза, а не гребня, 
так как наиболее плотная стенка получается при забивке 
сваи пазом к ранее забитой, а не гребнем. 

Как и при круглых сваях, заострение должно быть 
сделано точно и аккуратно. Ребро заострения должно 
совпадать с серединой сваи. Несоблюдение этого условия 
повлечет за собой уклонение сваи в сторону от линии 
стенки. Длина заострения делается от Л М до 3 толщин 
свай, причем за толщину считается наименьший размер. 

В большинстве случаев острие сваи приходится укре¬ 
плять башмаком. Башмак делается из полосового или 
кровельного железа, согласно рис. 177. На верхнюю часть 
сваи надевается бугель, весом от 2 г А до 4 к\. 

Практика показала, что возможно забивать одновре¬ 
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менно сразу по две сваи. Выгода такого способа забивки 
состоит в том, что, во-первых, получается экономия в ра¬ 
боте и времени, а во-вторых, 
при забивке сразу двух свай, их 
можно лучше сплотить, и, сле¬ 
довательно, стенка будет более 
плотной и водонепроницаемой. 

Башмак и бугель для двух свай 
имеют вид, показанный на рис. 

178. 

2. Забивка свай ручной бабой. 

Ручная баба, изображенная 
на рис. 179, служит для забивки 
коротких и тонких свай. Дела¬ 
ется ручная баба из твердого 
дерева (дуба или кряжа сосны), •—*—« 

причем низ делается более ши- р И с. 177. Рис. 178. 
роким, чем верх, с целью при- 

дать бабе устойчивость при ударе. Вес 
! РгЧ ручной бабы делается от 60 до 100 кі. 
С И | Для предохранения нижнего конца от раз- 
|| I мочаливания, а также для увеличения веса, 
на низ бабы насаживается железный 
I бугель или сплошной чугунный под- 
дон. Нижний конец бабы должен немного 
Л _ у) выступать за край бугеля, для того чтобы 
. у_~1 Ы 1 при размочаливании его можно было спи- 
ѵ -' лить. 

Ручки следует делать так, как пока- 
зано на рис. 179. При таком расположе- 
нии ручек, во-первых, удобно браться за 
них людям разного роста, а во-вторых, по 
Рис. 179. мере опускания сваи, точки приложения 


Рис. 178. 
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рук не изменяют своего положения, и, следовательно, 
рабочим не придется сгибаться и принимать неудобные 
позы. Ручки, прибитые к бабе поперек, не имеют всех пере¬ 
численных удобств, и, кроме того, у них тот недостаток, 
что они требуют большого простора у места забивки сваи. 



Рис. 180. 


Забивка ручной бабой, обыкновенно, производится с 
помоста, основанного на козлах. При этом по мере 
углубления сваи приходится снижать подмости. Для со¬ 
кращения времени на переустройство подмостей, а также 
за неимением козел, иногда подмости устраиваются так, 
как показано на рис. 180. Эти подмости, состоящие из 
4 двух длинных досок и коротких поперечных, имеют точки 
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опоры, с одной стороны, на земле, а с другой — на желез¬ 
ном стержне, пропущенном сквозь сваю. При забивке под¬ 
мости опускаются вместе со сваей. Недостаток этого 
способа состоит в том, что 1) трудно регулировать на¬ 
правление сваи, 2) в свае должна быть сделана дырка, что 
понижает ее прочность, 3) получается недостаточный раз¬ 
мер площадки для рабочих и 4) возникают довольно силь¬ 
ные сотрясения при ударе бабы. 

Работа ручной бабой мало производительна и приме¬ 
няется только при спешных и незначительных постройках. 
За.день четверо рабочих при одном плотнике могут за¬ 
бить около 10—20 м, смотря по твердости грунта. Вес 
бабы обыкновенно не более 60 кі, причем на одного ра¬ 
бочего приходится груз в 15 кі. Работа идет успешнее, 
если на каждого рабочего приходится нагрузка не более 
10 кі , а вес бабы не свыше 50 кі. 

3. Устройство ручного копра. 

Ручной копер состоит из остова и оснастки. Рас¬ 
смотрим каждую из этих частей отдельно. 

Остов копра. На рис. 181 изображен копер высотою 
6 И м, а на рис. 182 — копер высотою 8 Мм. Сравнивая 
эти копры, мы видим, что остов второго копра более со¬ 
лидный, но общая конструкция одинаковая. Как* в том, 
так и в другом случае самой существенной частью явля¬ 
ются стрелы, или ноги, служащие для направления дви¬ 
жения бабы. С боков стрелы укреплены подкосами, упи¬ 
рающимися в тот же брус (подушка), на котором стоят 
и стрелы. Наверху ноги перекрыты короткой насадкой. 
Нижняя часть остова представляет собой раму, в 6^-ме¬ 
тровом копре в виде треугольника; а в 8 х А-м — в виде 
четырехугольника. В середине треугольной рамы проходит 
брус (хвост), в который упирается одним концом стре- 
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мянка — подкос. В четырехугольной раме в середине идут 
два бруса, и в них упирается лестница, другой конец ко¬ 
торой упирается в верхушки стрел. 


г\2шт М 1шт 


■(І 


Кроме описанных конструкций копров, встречаются и 
другие формы остовов. Бывают копры, у которых напра¬ 
вляющая для бабы состоит только из одного бруса. У дру- 



Рис. 182. 


гих копров стрелы выносятся сильно вперед, для возмож¬ 
ности забивки свай, расположенных ниже поверхности 
земли. У некоторых копров весь остов состоит из стрел, 
подкосов и нижнего бруса (подушки), и вследствие этого 
весь копер можно наклонять вперед или назад по мере 
















надобности. Такой копер применяется для забивки на¬ 
клонных свай. 

Для постройки 6 і /2 м копра нужно заготовить из сос¬ 
нового леса два бревна, длиною 6 4 /г м> толщиною 30 см, 
на стрелы; одно бревно, длиною 872 м, толщиною 30 см, 
на подкос-стремянку, и 6 бревен, длиною 672 м, толщи¬ 
ною 20 см, на раму и подкосы. 

Хвост врубается в передний брус (подушку) прорезным 
шипом. Подкосы к хвосту и подушке врубаются сковород¬ 
нем. Стрелы внизу и вверху врубаются также прорезным 
шипом. Для подкосов в стрелах выбираются косые гнезда 
на расстоянии дчух третей высоты стрел, а в подушке 
выбираются также косые гнезда в расстоянии не менее 

35 см от конца 
подушки. Подкос- 
стремянка врубает¬ 
ся в хвост косым 
шипом, а в верх¬ 
ней части делается 
шейка, которую об¬ 
хватывают стрелы. 

Сделанный та¬ 
ким образом ко¬ 
пер собирается 
удобнее всего на 
козлах, показанных на рис. 183. Сначала вставляют 
хвост в подушку, а затем, расположив подушку на зем¬ 
ле, поднимают хвост и кладут его наклонно на козла. 
Потом на другие козла кладут ноги и соединяют их с по¬ 
душкой. Дальше поднимают на козла лестницу-стремянку 
и при помощи веревки заводят шип в гнездо, и затем 
шейку в промежуток между стрелами. Наконец, надевают 
на верх стрел насадку и ставят боковые подкосы. 

Так как копер во время работы подвергается сильным 


сотрясениям, то связь частей копра при помощи врубок 
недостаточна, и необходимо сделать скрепление еще при 
помощи железа. Скрепление состоят из угольников, хому¬ 
тов и накладок. Делаются эти оковки из 6 — 9-миллиме¬ 
трового железа, шириной 50 мм. Оковки состоят из 2 
хомутов, скрепляющих насадку со стрелами; 4 угольников, 
скрепляющих стрелы и хвост с подушкой, и 9 штук на¬ 
кладок, скрепляющих подкосы. 

Обыкновенно копер по окончании работы перевозится 
на другое место, и поэтому он должен легко разбираться. 
В виду этого обстоятельства, поковки не прибивают на¬ 
глухо, а привинчивают болтами. 

Для 8 1 /г-метрового копра с четырехугольным основанием 
нужно следующее количество материала; 2 бревна, дли¬ 
ной 8 Ѵі м и толщиной 30 слі, на стрелы; 2 бревна, дли¬ 
ной 8 ^ і и толщиной 26 см, на лестницу; одно бревно, 
длиной ІѴг м и толщиной 30 см, на подушкѣ и 7 бревен 
длиной 61/2 м и толщиной 26 см, на подкосы и проч. 

Соединение частей точно такое же, как и для 672 -ме¬ 
трового копра с треугольной рамой, и поэтому остана¬ 
вливаться на этих подробностях нег надобности. 

Оснастка копра состоит из шкива с болтом, бабы, 
лопаря, кошек; иногда еще при копре имеется блок и та- 
кельный канат для подъема свай. 

Шкивы бывают деревянные и чугунные. Чугунный 
шкив лучше деревянного, так как, во-первых, прочнее, а 
во-вторых, при чугунном шкиве канат служит дольше. 
Для увеличения срока службы лопаря, шкив следует делать 
по возможности большего размера. Это требование, с 
другой стороны, ограничивается тем, что при очень боль¬ 
шом шкиве он будет сильно выдаваться за линию стрел. 
Лопарь, перекинутый через него, не будет находиться 
везде в равном расстоянии от стрел, и будет оттягивать 
бабу. Наибольший диаметр шкива у нас делают в 60 см. 
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Рис. 183. 


104 


Если шкив больше этого размера, то его укрепляют на 
остове так, как показано на рис. 184. 

Деревянные шкивы обыкновенно делают составными 
из нескольких кусков. Отдельные части соединяют между • 
собою в шпунт и скрепляют деревянными нагелями. Кроме 
того, необходимо сделать железные оковки с обеих сто¬ 
рон шкива. Оковки так располагают, чтобы через них 
проходил болт. По ободу шкива делают жолоб, глубиною 
около 3 см. 

Ось для шкива делается 
из круглого железа, толщиной 
И не менее 2 1 /г см. Ее пропу- 
гш скают через железные на- 

.^ ЦЦ кладки, прикрепленные к стре- 

лам с наружной стороны. 

Рис 184 Правильно работающий шкив 

должен вращаться на оси, 
а отнюдь не вместе с осью. В виду этого ось делается 
в виде болта с четырехгранной головкой, причем для го¬ 
ловки выпиливается соответствующее отверстие в одной 
из накладок, через которые проходит болт. На другом 
конце болта делают или нарезку для гайки, или отверстие 


Рис. 184. 


для чеки. 

Баба в ручных копрах может быть деревянная или 
чугунная. Деревянная баба дешевле, но сильно уступает 
чугунной в весе и прочности. Наилучшее дерево для бабы 
дубовый кряж, весом от 100 до 250 кі. Деревянной бабе 
придают форму, показанную на рис. 185. Низ бабы де¬ 
лается толще, а кверху она суживается. Нижняя часть 
бабы стягивается железным кольцом, шириною 5 — 8 см 
и толщиною 1!/2 см. Необходимо, чтобы кольцо прочно 
сидело на бабе, и с этой целью его надевают в нагретом 
состоянии. При работе нижняя поверхность бабы поне¬ 
многу размочаливается, и от времени до времени ее при¬ 
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ходится спиливать, так как размочаленное дерево осла¬ 
бляет удар. Для возможности спиливания нижнего слоя 
бабы, кольцо не должно быть надето на самый край, а 
немного отступя. 

Для направления движения бабы к ней приделывают 
деревянные пальцы (бруски), как показано на рис. 185. 
Пальцы ходят между стрелами и, таким образом, дают 


определенное напра¬ 
вление движению ба¬ 
бы. С другой сторо¬ 
ны стрел в пальцы 
вставляются чеки, бла¬ 
годаря которым баба 
не может отойти от 
стрел. 

Для прикрепления 
лопаря к бабе, в нее 



вбивается скоба из Рис. 185. Рис. 186. 


круглого железа, тол¬ 
щиною 2'/2 — Зі -2 см. Место для прибивки скобы должно 
быть выбрано так, чтобы баба, подвешенная на лопарь, 
только касалась стрел, а отнюдь не лежала на них, или 
на клиньях, забитых в пальцы. 

Лопарь, или канат, на котором подвешена баба, имеет 
10 — 1 5 см в окружности. Соединяется лопарь с ушком 
бабы так, как показано на рис. 186. Для большей проч¬ 
ности, отдельные пряди конца лопаря продевают между 
немного раскрученными прядями каната и затем все со¬ 
единение обматывают бечевкой. 

Длина лопаря должна быть равна расстоянию от низа 
копра до шкива с прибавлением 2 м на другой конец за 
шкивом. Для 81/г-метрового копра длина лопаря равна 
9 і/ 2 —10 ли 

Продолжительность службы лопаря зависит от качества 
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материала, из которого сделан лопарь, а также и от Тол¬ 
щины. Чем толще лопарь, тем менее срок его службы; 
поэтому выгоднее купить тонкий, из хорошего материала, 
лопарь, хотя и более дорогой, чем толстый из плохого 
материала. Кроме того, на продолжительность службы 
каната, как уже было упомянуто, влияет диаметр шкива 
и гладкость желоба. Так, например, при шкиве диаметром 
в 60 см лопарь служил лишь три недели, а при шкиве, 
диаметром в 1 х /2 м лопарь работал более 12 недель. Для 
полного использования лопаря, после износа одного конца, 
его переворачивают таким образом, чтобы конец, к кото¬ 
рому была прикреплена баба, был после переворачивания 
соединен с кошками. Обыкновенно, сильнее снашивается 
конец, прикрепленный к кошкам, так і^ак эта часть ло¬ 
паря больше трется на шкиве. 

Кошки. Как было уже сказано, в ручном копре баба 
поднимается силою рабочих; поэтому каждый из них 



Рис. 187. 


должен иметь веревку, ко¬ 
торая была бы соединена 
с лопарем. Эти веревки на¬ 
зывают кошками. 

Количество кошек и их 
длина зависят от веса ба¬ 
бы, от работоспособности 
рабочих и их расположе¬ 
ния. При весе бабы не свы¬ 


ше 400 к/, на каждого рабочего полагается 


по 16 кг. С увеличением веса бабы умень¬ 


шается нагрузка на человека, так как часть 


силы пропадает, вследствие большого рас¬ 



хождения кошек. В этом случае на одну Рис. 188. 


кошку ставят по нескольку рабочих. 

На кошки идут веревки, толщиною от 2 до 5 см } в зависи- в 


мости от того, сколько человек будут тянуть за одну копку. 
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Непосредственное привязывание кошек к лопарю не¬ 
удобно, так как получается очень толстый узел, который 
трудно распутать. Гораздо удобнее привязывать кошки к 
железному кольцу, а это кольцо прикреплять к лопарю, 
как показано на рис. 187. Железное кольцо не следует 
привязывать к лопарю наглухо, а лучше прикреплять при 
помощи петли, как показано на рис. 188. 

Такельный канат. К оснастке копра относится также 
такельный канат с блокам. Это приспособление предназна¬ 
чается для подъема свай перед установкой их на место. 
Блок для такельного каната привязывается к верхней по¬ 
перечине, связывающей стрелы, и через этот блок пропу¬ 
скается канат, называемый такельным. 

4. Устройство машинного копра. 

Существенное отличие машинного копра от ручного 
состоит в том, что баба поднимается при помощи какого- 
либо механизма. Устройство бстова такое же, как и при 
ручных копрах, но в виду того, что машинные копры 

имеют более тяжелые бабы (от V 2 Д° 5 т ) 1 и подъем 
баб выше (до 30 м), остов делается гораздо солиднее 
(иногда из железа), с усилением всех частей копра при по¬ 
мощи дополнительных связей. 

Из очень большого числа машинных копров разных 
систем мы рассмотрим только два с деревянными осто¬ 
вами и простейшими машинами: воротом и лебедкой. 
Такого рода копры изображены на рис. 189 и 190. 

Копер, изображенный на рис. 189, имеет такой же 
остов, как и ручной копер, но с дополнительными схват¬ 
ками/ усиливающими жесткость стрел. Баба в этом копре 
ходит между стрелами. Между лестницей и стрелами рас- 

і 1 тонна = 1000 кг. 
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положен ворот с вертикальным валом. В верхней части 
вала имеется барабан, могущий вращаться свободно на 
валу и в то же время имеющий приспособление, при по¬ 
мощи которого можно наглухо соединить барабан с ва¬ 
лом. На этот барабан наматывается лопарь. 

При подъеме бабы, барабан соединен наглухо с валом. 
Когда баба достигает предельной высоты, при помощи 

особого приспособле¬ 
ния разъединяют бабу 
от лопаря, и баба 
падает на сваю. Для 
нового подъема бабы 
нужно крюк, на ко¬ 
тором висела баба, 
опустить вниз. Чтобы 
не вертеть весь ворот 
в обратную сторону, 
разъединяют барабан 
и ворот; крюк, с при¬ 
крепленной к нему тя¬ 
жестью, • опускается 
вниз, и лопарь сма¬ 
тывается с барабана. 

Приспособление, при 
помощи которого ба¬ 
ба может быть разъ¬ 
единена с лопарем, имеет устройство, показанное на рис. 
191. Крюк имеет вид коромысла, к длинному концу кото¬ 
рого привязана веревка. Когда подъем бабы достигнет пре¬ 
дельной высоты, дергают за веревку, и, вследствие малой 
кривизны крюка, ушко бабы соскальзывает с крюка, и 
баба падает. Чтобы после падения бабы крюк опускался 
вниз, между крюком и концом лопаря помещают соответ¬ 
ствующий груз (см. рис. 189). 
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Копер, показанный на черт. 190, имеет в устройстве 
остова ту особенность, что стрелы могут быть поднимаемы 
и опускаемы. Эта подвижность стрел дает возможность 
забивать сваи, расположенные ниже поверхности земли. 
Конструкция ясна из чертежа и, как видно, состоит в 
том, что копер имеет в средней части одну ногу, по ко¬ 



торой движется обойма с прикрепленными к ней стрелами. 
Внизу стрелы прикрепляются к свае при помощи схваток. 

Баба поднимается при помощи лебедки. Приспособле¬ 
ние для спуска бабы имеет такое же устройство, как опи¬ 
сано выше. Баба в этом копре имеет вес 800—1500 кі. 

В описанных машинных копрах для подъема бабы по¬ 
лагается по одному рабочему на 80 — НО ки В копре с 
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воротом баба большого веса вызывает неудобство в раз¬ 
мещении рабочих. Приходится на один аншпуг ставить по 

нескольку человек, что сопряжено 
с затруднением разместить всех 
рабочих на ограниченном простран¬ 
стве между стрелами и лестницей. 
Кроме того, рабочие сильно уто¬ 
мляются от ходьбы по маленькому 
кругу. Копер с лебедкой гораздо 
продуктивнее и удобнее при перевозке. 

5. Забивка свай копрами. 

Работа с копром начинается с установки его над тем 
местом, где должна быть забита свая. Заранее пригото¬ 
вленную сваю поднимают или такельным канатом, если 
таковой имеется, или же при помощи лопаря, и устанавли¬ 
вают в отмеченной колышком точке. Затем привязывают 
верх сваи к стрелам и закручивают веревки аншпугом. 
Первые удары должны быть легкие, чтобы не искривить 
направление сваи. По мере ее углубления, силу ударов 
увеличивают и бьют до тех пор, пока свая не углубится 
на достаточную глубину. 

При забивке свай ведется учет, на какую именно глу¬ 
бину забита свая и насколько она опустилась после по¬ 
следнего удара или лучше — после нескольких ударов. 
Если свая после нескольких последних ударов углубляется 
на одну и ту же величину, например, на 3 см, то гово¬ 
рят, что свая забита до отказа в 3 см. Обыкновенно ве¬ 
личину отказа устанавливают для каждого случая в зави¬ 
симости от рода сооружения и воспринимаемой сваей на¬ 
грузки. При этом точно должно быть оговорено, каков 
вес бабы, с какой высоты она падает, вес сваи, род ко¬ 
пра, т. е. ручной он или машинный, и другие подробно- 
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сти. Все эти обстоятельства влияют на грузоподъемность 
сваи и служат основанием для дальнейших расчетов. 

Для практических соображений можно считать допу¬ 
стимыми нагрузки, согласно следующей таблицы: 


Толщина сваи в см 

18 

20 

22 24 27 29 

31 

35 

Допустимая нагрузка в кг \ 

5000 

8000 

12 000 16 500 25 000 38 500 

42 500 

50 000 


Такие нагрузки допустимы на сваи, если их высота над 
поверхностью земли не более трехкратного размера их 
толщины. Если высота более, то эти нагрузки должны 
быть уменьшены, согласно разъяснению, сделанному в 
главе о продольном изгибе. При этом предполагается, что 
свая забита на 2 — 4 м в глубину и отказы получались 
в 1 — 5 см. 

Что касается производства работ по забивке ручным 
копром, то она производится так: рабочие берутся за 
кошки, становятся лицом друг к другу и ждут сигнала. 
Сигналом, обыкновенно, служит конец песни, причем удары 
после сигнала продолжаются непрерывно в числе 20 — 30. 
После определенного числа ударов делается перерыв: за¬ 
лога. 1 Залога продолжается 2-3 минуты, после чего опять 
продолжается работа в течение 1—1 ! /з минут. В среднем 
в день делается до 100 — 120 залог. Число рабочих назна¬ 
чается из расчета 16 кг веса бабы на одного человека. 
При тяжелых бабах, вследствие разных потерь во время 
работы, назначают 12 кг. Во время работы для каждого 
человека нужна площадь не менее половины квадратного 
метра. Для успешности забивки баба должна быть при- 

1 Некоторые строители называют залогой не отдых, а рабочее 
время. 

8 Работы плотника, 
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близительно в 2*/з раза тяжелее сваи. При ручных копрах 
вес бабы обыкновенно не превосходит 600 кі. Высота 
подъема бабы, в зависимости от силы и дружности ра¬ 
боты, бывает в пределах от 1 до 2 м. 

Производительность забивки всецело зависит от рода 
грунта. Так, в мягких иловатых грунтах удается забить 
за день до 60 м, тогда как при твердом грунте —не бо¬ 
лее 10 —12 ли 

Работа ручным копром обходится дорого и малопро¬ 
изводительна. Собственно на работу идет лишь одна треть 
рабочего времени, а две трети идут на отдых. Тем не 
менее ручной копер в некоторых случаях может быть 
выгодным, как, например, при забивке коротких свай, а 
также дощатых. Кроме того, в некоторые грунты сваи 
легче погружаются от непрерывно следующих слабых уда¬ 
ров, чем от редких и сильных. В этом случае ручной ко¬ 
пер может быть применен с ббльшим успехом. 

В тех случаях, когда приходится забивать тяжелые 
сваи, и рабочая сила дорога, наиболее выгодным является 
машинный копер. При лебедке обычно находится от 4 до 
6 человек; при вороте от 4 до 8. Баба поднимается на 
высоту от 2 і/ 2 до 10 м. Успешность работы машинным 
копром приблизительно от 2 до 5 раз больше, чем руч¬ 
ным. Кроме того, машинный копер занимает меньше места 
и годен для забивки свай разной длины и веса. К числу 
недостатков следует отнести медленность работы, так как 
выигрыш в силе, при подъеме бабы лебедкой или воротом, _і 

совершается за счет потери времени. 

Для облегчения работы не следует забывать смазать 
салом все движущиеся части, в том числе стрелы копра 
и пальцы бабы. 

Сбрасывание бабы с крюка, при машинном копре, про¬ 
изводится при помощи веревки, привязанной к рычагу, со¬ 
ставляющему одно целое с крюком. Стоящий у сваи за- * 
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коперщик, крикнув «ударю», дергает за веревку, при этом 
баба соскакивает с крюка и падает на сваю. 

Обязанность закоперщика состоит в наблюдении за 
правильностью забивки сваи. Он стоит у самой сваи со 
стороны стрел и при надобности оттягивает сваю в ту 
или иную сторону при помощи каната и аншпуга. 

При забивке свай обыкновенным копром ниже поверх¬ 
ности земли, употребляется подбабок, изображенный 
на рис. 192. Он состоит из короткого куска бревна, на 
обоих концах которого надеты бугеля. Кроме 
того, на одном конце имеется железный 
штырь, который ставится, на сваю и после 
первого удара входит в нее, таким образом, 
получается устойчивое соединение на все 
время работы с подбабком. Кроме того, под¬ 
бабок поддерживается в надлежащем поло¬ 
жении при помощи пальцев, как у бабы 
или при помощи каната с аншпугом. Работа 


Рис. 192. 
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в стыке бабы с подбабком. 

При тяжелой бабе и большом количестве ударов по 
свае, верх ее размочаливается; размочаленные волокна 
действуют как подушка, вследствие чего сила удара осла¬ 
бевает. Поэтому необходимо время от времени спиливать 
верхушку сваи до твердых, неповрежденных частей сваи. 

При производстве работ по забивке свай, значительная 
доля успеха будет зависеть от подготовительных работ. 
До приступа к работам нужно предварительно устроить 
подмости, на которых будет стоять копер. При низком 
расположении голов свай возможно ограничиться устрой¬ 
ством настила на лежнях и городках. При более высоком 
необходимы козла или временные сваи, перекрытые на¬ 
садками и скрепленные схватками, а также раскосами. 
Такого рода подмости устраиваются при постройке мо- 
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Стов через неглубокие реки. При глубоких реках сваи за¬ 
бивают с судов или еще лучше зимой со льда. 

6. Случайности при забивке. 

Первое требование, которое должно быть соблюдено при 
бойке свай — это правильное положение сваи. Свая должна 
быть забита на том именно месте, где была сделана раз- 
метка, и по тому направлению, которое указано в чертеже. 

В большинстве случаев сваи забивают вертикально, и 
поэтому закоперщик всегда имеет возможность проверить 
правильность положения сваи при помощи отвеса. В слу¬ 
чае отклонения сваи от вертикального положения, зако¬ 
перщик при помощи каната и аншпуга отклоняет голову 
сваи в сторону с таким расчетом, чтобы удары бабы при¬ 
ходились по тому или иному краю сваи. Если этим не 
достигается выпрямление сваи, то прибегают к наклонению 
копра в сторону, а в случае сильного искривления прихо¬ 
дится сваю вытаскивать и затем забивать вновь. 

Отклонение сваи может произойти также от непра¬ 
вильного заострения. Смещение острия в сторону от оси 
влечет за собой отклонение сваи от начального напра¬ 
вления. 

На правильность забивки могут оказать влияние также 
случайные препятствия в почве, в виде камней или кор¬ 
чей. Впрочем эти препятствия оказывают влияние, глав¬ 
ным образом, при начале забивки. 

Далее, при забивке иногда наблюдается вращение сваи, 
что происходит чаще всего при кривосЛойных бревнах. 
При круглых сваях это не имеет значения, но если почему- 
либо не может быть допущено, то следует во время бойки 
вращать сваю в противоположную сторону. Для этого в 
сваю забивают гвоздь, надевают на него веревочную петлю 
и при помощи лома вращают сваю в обратную сторону. 


Как уже было выяСнбно ранее, мерилом достаточности 
забивки служит величина отказа, полученная при послед¬ 
них ударах. Понятно, что все внимание закоперщика при 
последних ударах должно быть обращено на величину от¬ 
каза и соответствие его с отказом в ранее забитых со¬ 
седних сваях. Если величина отказа больше или меньше, 
то это является поводом к выяснению причин этого явле¬ 
ния. В числе причин может быть препятствие в грунте, в 
виде камня или корчи. В зависимости от величины пре¬ 
пятствия, оно может быть устранено более сильными уда¬ 
рами или же прекращением бойки. 

Далее наблюдаются такие случаи: часто при ручной 
бойке наступает преждевременный отказ, не согласующийся 
с величинами отказа в соседних сваях. Причина этого 
явления кроется в том, что от частых ударов грунт под 
сваей получает сильное местное уплотнение. Если сделать 
перерыв в работе, то уплотнение распространяется на 
ббльшее пространство; вследствие этого напряженность 
грунта уменьшается, и свая идет нормально. 

Иногда наблюдаются такие случаи. Свая дает вдруг 
большую осадку, а затем при следующем ударе совершенно 
не подается. Если такие неправильности наблюдаются и 
при последующих ударах, то это признак поломки сваи. 
Такого же рода неправильности в чередовании отказов 
наблюдаются при потере башмака, сворачивании его в сто¬ 
рону и въедании в сваю. 

Наконец, иногда наблюдается такое явление: после за¬ 
бивки сваю выпирает из грунта. Происходит это вслед¬ 
ствие упругости грунта, и для устранения этого явления 
делают несколько учащенных ударов бабой с небольшими 
перерывами. Кроме того, помогает забивка свай комлем, 
так как при этом сопротивление сваи выпиранию сильно ' 
увеличивается. 
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7. Забивка шпунтовых свай. 

Как уже известно, шпунтовые сваи служат для обра¬ 
зования непроницаемой для воды стенки. Ясно, что эта 
цель может быть достигнута только при плотном приле¬ 
гании одной сваи к другой. В числе мер, способствующих 
образованию плотной стенки, большое влияние оказывает 
способ заострения свай в виде скошенного в сторону 
клина (рис. 176). При такой форме заострения одна 
свая все время прижимается к другой, и если в грунте не 
встретится препятствий, то стенка получится достаточно 
плотной. Практика показала, что более плотная стенка 
получается при забивке шпунтованных досок гребнем 
вперед. 

Забивка шпунтовых свай может быть осуществлена 
различными способами. Можно забивать отдельные сваи 
сразу на требуемую глубину, ведя всю работу от одного 
конца к другому. А можно и так: забивают сначала не¬ 
сколько свай на небольшую глубину, а затем опять все 
эти сваи углубляют на такую же приблизительно глубину, 
и эта работа продолжается до тех пор, пока забивка не 
будет доведена до конца. При последнем способе получа¬ 
ется более плотная стенка, но работа значительно услож¬ 
няется, так как приходится часто переставлять копер. В 
целях получения более плотной стенки практикуется спо¬ 
соб одновременной забивки двух свай сразу. В этом слу¬ 
чае для обеих свай делают один башмак и один бугель. 

Стенкам из шпунтовых свай всегда стараются придать 
прямолинейное очертание. Для получения правильной стенки 
необходимо применить схватки или, иначе говоря, на¬ 
правляющие рамы. Работа начинается с забивки так на¬ 
зываемых маячных свай, расположенных приблизи¬ 
тельно в расстоянии 2 — 4 м одна от другой. К этим 
маячным сваям прикрепляются схватки по одному из спо¬ 
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собов, показанных на рис. 193, 194 и 195. Следует за¬ 
метить, что способ устройства схваток, показанный на 
рис. 193, применяется чаще других, вследствие простоты 
и дешевизны, и особенно в тех случаях, когда ограждение 
временное. Если шпунтовое ограждение делается постоян- 



Рис. 193. Рис. 194. Рис. 195. 


ным, то целесообразнее применять схватки, показанные 
на рис. 195. Устройство схваток по способу, показанному 
на рис. 194, применяется в том случае, если внутренняя 



Рис. 196. Рис. 197. Рис. 198. ' 


стенка должна быть ровной и маячные сваи нельзя осла¬ 
блять глубокими врубками схваток и в то же время нельзя 
оставлять широкого просвета между схватками. 

Расстояние между схватками делается или равным тол¬ 
щине свай, или немного больше. Некоторый запас в ши¬ 
рине дает возможность при помощи клиньев регулировать 
направление отдельных свай. 
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В углах схватки сопрягаются по одному из способов, 
указанных на рис. 196, 197 и 198. При соединении по 
способу, указанному на рис. 196, внутренние схватки 
приходится снимать во время забивки поперечного ряда. 
Для избежания этого забивают сразу две сваи рядом, как 
показано на рис. 197. При способе, показанном на 
черт. 198, схватки не мешают забивке шпунтовых свай. 

Соединение схваток по длине делается таким образом, 
что один ряд располагается выше или ниже другого; свя¬ 
зующим звеном для обеих пар схваток является маячная 
свая. 

Направляющие схватки обыкновенно располагаются на 
некоторой высоте над землею, приблизительно в расстоя¬ 
нии 1 — 2 м от земли. Следует заметить, что более вы¬ 
сокое расположение схваток благоприятствует правильно¬ 
сти забивки. Если свайный ряд должен быть расположен 
низко, то можно, после забивки свай до схваток, снять 
их и дальнейшую бойку продолжать без схваток. 

Что касается вопроса о том, что лучше делать на 
маячных сваях — гребень или шпунт, то вопрос этот ре¬ 
шается путем опыта для данного рода грунта. Как пра¬ 
вило, следует делать на маячных сваях гребни, о чем было 
уже упомянуто выше, но очень часто поступают наобо¬ 
рот,— делают шпунты. 

При забивке свай одинаковой толщины применяется 
еще один способ укрепления схваток. Он состоит в том, 
что к двум слегка углубленным сваям подвешиваются 
схватки из досок или тонких брусьев. Эти схватки при 
забивке понижаются вместе со сваями всего ряда. Если 
есть надобность, то их переставляют выше, а иногда ста¬ 
вят второй ряд, как показано на рис. 199. В схватках 
дыры делают немного продолговатыми, чтобы при перека¬ 
шивании схваток был некоторый запас в расстоянии между 
болтами, проходящими сквозь схватки, 
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Указанные выше способы устройства схваток рёгірй- 
менимы в тех случаях, когда приходится забивать сваи в 
землю, находящуюся под водой. Такие случаи постоянно 
встречаются при гидротехнических работах и при построй¬ 
ках мостов. В этом случае забивку шпунтового ряда ве¬ 
дут одним из следующих способов. Забивают две маячные 
сваи в землю неглубоко, так чтобы они только держались, 
и на уровне воды прикрепляют к ним схватки. Маячные 
сваи располагают в расстоянии 2 — 4 м одна от другой. 

В схватках дыры делают продолговатыми с таким расче¬ 
том, чтобы схватка могла быть как в горизонтальном 
положении, так и в наклон¬ 
ном. 'Затем забивают первую 
сваю на глубину приблизи¬ 
тельно полметра, вследствие 
чего схватки примут наклон¬ 
ное положение. Далее ставят 
на надлежащем месте третью 
маячную сваю, забивают ее 
немного в землю и соединяют 
схватками со второй маячной сваей. Затем забивают вто¬ 
рую и первую маячные сваи на глубину около полметра, 
после чего ставят четвертую маячную сваю, и так далее. 
В конце забивки все схватки выравнивают забивкой 
маячных свай на одинаковую глубину. После забивки 
к верхним частям маячных свай прикрепляют второй ряд 
схваток. Последовательные стадии этой работы показаны 
на рис. 200. 

Второй способ состоит в том, что на расстоянии 
2 —4 м забивают маячные сваи на полную глубину. За¬ 
тем две шпунтовых сваи соединяют схватками такой длины, 
чтобы сваи поместились как раз вплотную к маячным 
сваям, как показано на рис. 201, а концы схваток обни¬ 
мали бы маячную сваю с обеих сторон. В таком случае 
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Рис. 199. 



маячные сваи будут Иметь значение направляющих. 
Схватки на шпунтовых сваях располагают на такой вы¬ 
соте, чтобы после забивки они были почти у самого 
дна. Связанные таким образом шпунтовые сваи устанавли¬ 
вают в промежутке между маячными сваями и забивают 
одновременно двумя копрами. Наверху маячные сваи во 
всяком случае соединяются схватками, и, таким образом, 
получается прочная основа для забивки шпунтового ряда. 



Забивка шпунтовых свай требует большой опытности 
и внимания. Помимо свойств грунта, на правильность за¬ 
бивки оказывают влияние форма заострения сваи, вес бабы 
высота ее падения, быстрота ударов, правильное положе¬ 
ние копра и пр. При глубокой воде далеко не всегда уда¬ 
ется забить сваи так, чтобы получилась плотная стенка, 
и в таких случаях приходится в щели забивать клинья 
или делать заплаты. 

Между маячными сваями рядовые шпунтовые сваи можно 
забивать двояким способом: или сразу каждую сваю на 
полную глубину, или, установив все сваи между маячными, 
забивают их последовательно, сначала на незначительную 
глубину, а затем вторично опять в той же последователь¬ 
ности углубляют еще больше, и так далее, пока не будет 
достигнута надлежащая глубина. 


Забивка может вестись от одной маячной сваи к дру¬ 
гой или от двух маячных свай к середине. В оставшийся 
промежуток загоняют сваю по величине промежутка, ино¬ 
гда составленную из двух 
свай. 

Для достижения ббль- 
шей плотности, во время 
забивки прижимают вновь 
забиваемую сваю к уже 
забитым при помощи 
клиньев или распорок, как 
показано на рис. 202. На 
этом чертеже видно, что 
распорка упирается одним Рис. 202. 

концом в маячную сваю, а 

другим —в короткий шпунтованный брусок, называемый 
поплавком. 

Забивку дощатых шпунтовых свай обыкновенно про¬ 
изводят ручным копром, так как при этом можно начи¬ 
нать с легких ударов и затем их усиливать по мере погру¬ 
жения сваи. Иногда ручной копер употребляют только в 
начале забивки, а затем ставят машинный с бабой не¬ 
большого веса. 
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ГЛАВА СЕДЬМАЯ. 

ПОСТРОЙКА МОСТОВ. 

1. Общие соображения. 

Существует очень много различных конструкций дере¬ 
вянных мостов. Всякий, вероятно, видал большие и ма¬ 
ленькие мосты и, наверное, заметил, что, чем больше про¬ 
лет моста, тем сложнее конструкция. Постройка мостов 
сложных конструкций может производиться только под 
наблюдением инженера, который должен сделать все ра¬ 
счеты и дать плотнику готовый чертеж с размерами. Дру¬ 
гое дело—мосты с маленькими пролетами, приблизительно 
до 12 м\ конструкции таких мостов уже выработались 
окончательно и проверены на практике в течение сто¬ 
летий. 

Постройку этих мостов плотник может вести само¬ 
стоятельно, особенно если у него была достаточная прак¬ 
тика.. Следует впрочем оговориться, что плотник может 
браться только за плотничные работы, не соединенные с 
какими-либо расчетами. 

До приступа к постройке моста должны быть ясно й 
определенно выяснены все подробности предстоящей ра¬ 
боты. Самые существенные вопросы—это 1) место по¬ 
стройки моста, 2) направление моста, 3) длина моста, 
4) ширина моста, 5) величина пролетов, 6) высота моста 
и 7) конструкция моста. По поводу всех этих вопросов 


следует заметить, что разбор их во всей полноте может 
составить целую книгу; мы ограничимся рассмотрением их 
лишь в общих чертах. 

В некоторых случаях решение этих вопросов упро¬ 
щается тем, что приходится возобновлять существующий 
уже мост. При этом нужно только проверить, правильно ли 
решены все вышеперечисленные вопросы. Во всех сомни¬ 
тельных случаях, во избежание большой ответственности, 
следует обратиться за указаниями к сведущим людям. 

Разберем кратко все вышеперечисленные вопросы. 

Место постройки моста обыкновенно намечается в 
зависимости от существующего направления дороги. Однако 
не всегда с таким решением можно согласиться по техни¬ 
ческим соображениям. Дело в том, что * для правильной 
работы моста перед ним с верховой стороны должен быть 
достаточной длины прямой участок реки с правильным 
течением. 

Направление моста должно быть прямоугольно к на¬ 
правлению течения во время самой высокой воды. При 
косом расположении моста, лед может срезать сваи. Кроме 
того, середина моста должна совпадать со стрежнем 
то есть самым глубоким местом. 

Длина моста зависит от количества проходящей воды 
под мостом и скорости течении. Правильное решение 
этого вопроса имеет самое существенное значение для 
безопасности моста, но, к сожалению, решение этого 
вопроса связано со сложными изысканиями и вычислениями. 
Особенно ошибочные решения могут быть, когда основу- 
ваются на том состоянии реки, которое бывает летом 
после спада «вод. Если руководствоваться только тем ко¬ 
личеством воды, которое бывает в наших реках летом, то 
можно наверное сказать, что такой мост будет снесен 
весною. Самые достоверные сведения о необходимой длине 
моста можно получить весною во время разлива, причем 

125 


124 


и в этом случае нужна осторожность, так как не каждой 
весной бывает одинаковый разлив. Чтобы отверстие моста 
было достаточным, необходимо равняться по году с самым 
большим разливом. С другой стороны, во время разлива 
заливаются все поймы, в которых вода стоит, и, таким 
образом, они в счет необходимого отверстия моста вхо¬ 
дить не должны. Эти обстоятельства уже показывают, 
что решение вопроса о необходимом отверстии моста не 
так просто. Если построить мост с недостаточным отвер¬ 
стием, то при проходе весенних вод перед мостом может 
образоваться подпор воды, а под мостом быстрое течение. 
Вследствие повышения скорости течения, возможен размыв 
подмостовых откосов и дна и, как следствие размыва дна, 
ослабление и даже разрушение свайных опор. 

Наоборот, устройство излишне длинного моста повле¬ 
чет за собой лишние расходы. Из двух зол, повидимому, 
лучше выбрать последнее, если нет возможности решить 
вопрос точно. 

Ширина моста зависит от силы движения по мосту. 
В большинстве случаев ограничиваются шириною мостов 
в 6 — 6 і/з ./», без тротуаров, а с тротуарами 7^2 м. В го¬ 
родах и на очень оживленных дорогах ширина мостов 
увеличивается в зависимости от силы движения. 

Величина пролетов зависит от быта реки. Если река 
не сплавная, с тихим течением и не глубокая, то можно 
применить малые пролеты. Наоборот, если река сплавная 
или судоходная, течение быстрое и ледоход сильный, то 
следует пролеты делать по возможности большими. 

Высота моста зависит от величины реки и транс¬ 
портного ее значения. Если река не сплавная и не судо^ 
ходная, то до низу балок от уровня самой высокой воды 
должно быть не менее 1 м. Для сплавных рек высота 
должна быть в 3 м, для маленьких мостиков через ручьи— 
достаточно V 2 


При определении высоты моста нужно иметь в виду 
еще следующее обстоятельство. При устройстве подкосных 
мостов горизонт высоких вод может достигать подкосов, 
и если при этом будет ледоход, то подкосы будут выбиты 
или в лучшем случае стерты. С этим необходимо счи¬ 
таться и поднимать мост на такую высоту, чтобы подкосы 
не повреждались ледоходом, а если это невозможно, то 
применить конструкцию без подкосов. 

Что касается конструкции моста, то она находится 
в зависимости, главным образом, от величины, пролетов. 
Из различного рода конструкций мы остановимся на наи¬ 
более простых и испытанных. К числу их относятся сле¬ 
дующие: балочная и подкосная. Подкосные, в свою 
очередь, делятся на т рапецои дально-подкоси ые, 
треугольно-подкосные и ригельно-подкос- 
н ы е. Треугольно-подкосные применяются преимущественно 
/ для железнодорожных мостов, и мы их рассматривать не 

будем, так как на железных дорогах мосты строятся под 
наблюдением техников, и плотнику приходится быть только 
исполнителем отдельных частей моста. При постройке 
мостов под гужевой транспорт, наоборот, иногда плотнику 
приходится вести все дело самостоятельно, и в таком 
случае он должен знать все, что относится к данной работе. 

Обыкновенно опорами в деревянных мостах служат 
сваи, и только в редких случаях, когда почему-либо нельзя 
забить сваи, делают опоры на ряжах. При ширине моста 

в 51 / 2 _ 7*/2 м в одном опорном ряду ставят 5 или 6 свай. 

При 5 сваях поперечный настил на балках делают сплош¬ 
ным, а при 6 сваях —составным из двух частей. Удобство 
составного настила состоит в том, что при ремонте можно 
разобрать одну половину моста, а другой пользоваться 
для проезда. Поперечный настил по балкам делают или 
из пластин, или из накатника, а иногда из подвязника. 
Сверх этого настила, делается второй настил из досок. 
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При наличии большого пешеходного движения по краям 
моста делаются тротуары. Из личного опыта могу 
сказать, что при деревянном настиле, в условиях провин¬ 
циальной жизни, устройство тротуаров совершенно излишне, 
а между тем они являются причиной скопления грязи на 
мосту, так как образуют корыто. Тех отверстий для 
грязи, которые делаются в нижнем настиле и в ограждаю¬ 
щих проезжую часть брусьях, совершенно недостаточно; 
они могли бы удовлетворить своему назначению, если бы 
было постоянное наблюдение за чистотой. У нас обыкно- 
новенно, за недостатком средств, мосты после постройки 
оставляются без постоянного надзора, и поэтому на мосту 
у тротуаров или перильных брусьев скопляется масса 
грязи, и настил начинает гнить. Та же картина наблю¬ 
дается и при устройстве моста без тротуаров, но с сплош¬ 
ным нижним перильным или отбойным брусом. Неболь¬ 
шие проруби в нижней обвязке перил или в настиле мо¬ 
гут удовлетворять своему назначению только при постоян¬ 
ном уходе за мостом. Было сделано несколько опытов 
постройки перил без нижнего бруса. У дощатого настила 
по краям не было никаких барьеров, и ветер сметал с 
моста весь сор. При осмотре мостов они были всегда 
чистыми. Не было заметно также и сдирания перил осями 
проезжающих телег, так как поставленные в начале и в 
конце моста тумбы были достаточным ограждением, чтобы 
проезжающие по мосту не приближались очень близко к 
перилам. 

Для облегчения отвода воды с настила моста, а также 
для придания мосту более красивого внешнего вида, обык¬ 
новенно проезжая часть делается с подъемом к середине. 
Кроме подъема по длине моста, делается также и попе¬ 
речный подъем. Особенно удобно сделать поперечный 
подъем при шести сваях и стычном настиле по середине 
моста. Поперечный подъем делают в одну или две сотых. 


то-есть на один м длины настил поднимается к середине 
на один или два см. Продольный подъем делается по дуге 
окружности, и поэтому величину подъема следует менять 
в каждом пролете. В первых пролетах от берегов можно 
сделать уклоны (или подъемы, смотря по тому, откуда 
смотреть) от пяти до трех сотых (70 есть на один метр, 
три или пять сантиметров), смотря по длине моста. При 
коротком мосте можно начать подъем с трех сотых, а 
при длинном — с пяти. Средний пролет, если число про¬ 
летов нечетное, делается горизонтальным, а затем в осталь¬ 
ных пролетах величина подъема уменьшается от концов 
моста к середине. Так, например, если мост имеет семь 
пролетов, то первые пролеты по концам можно сделать 
с подъемом в три сотых, следующие — в две сотых, и за¬ 
тем— по одной сотой. Если посмотреть на мост сбоку, 
то получится впечатление кривой по дуге окружности. При 
девяти пролетах можно начать с четырех сотых, а при 
одиннадцати — с пяти сотых. Более пяти сотых делать не 
следует. 

По - поводу обработки материала для всех описанных 
ниже мостов, следует заметить, что наибольшая прочность 
получается при круглом лесе, и поэтому везде, где только 
можно без большого осложнения сопряжений, следует 
употреблять круглый лес. Круглое бревно приблизительно 
в полтора раза прочнее выпиленного из него бруса самой 
выгодной формы. 

2. Простые балочные мосты. 

Самый простой тип балочного моста — однопролет- 
н ы й—показан на рис. 203. Устройство его состоит в том, 
что по концам закапывают стулья или забивают сваи, на 
них нарубают шипы и ставят насадку. На насадку опи¬ 
раются концы балок, или прогонов; на прогонах лежит 
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поперечный настил из пластин, или из 15-сантиметровогО 
круглого леса и затем, при большой езде, дощатый на¬ 
стил. 

При небольшой высоте моста перил не делают, а ста¬ 
вят лишь прижимный брус с тумбами. В прижимном брусе 
нарубается шип, а в. тумбах вынимается гнездо. Если 
стулья под насадку закапываются, то их предварительно 
обжигают; концы прогонов и насадку обыкновенно осма¬ 
ливают, так как они загнивают в первую очередь. Про¬ 
гоны к насадкам прирубают полной взаимной врубкой. 



При большом пролете моста необходимы промежуточ¬ 
ные опоры. На рис. 204 показан мост с одной проме¬ 
жуточной опорой, на пяти сваях, при пяти прогонах и 
сплошном поперечном настиле из пластин и досок. Для 
предупреждения загнивания концов прогонов, а также для 
подпора земли, за концами прогонов положены пластины. 

Более длинный мост, с двумя промежуточными опо¬ 
рами, показан на рис. 205. В этом мосте в каждой опоре 
но шести свай, причем средние сваи сближены, для воз¬ 
можности устройства стычного настила. Как видно на 
поперечном разрезе, между средними сваями оставлен про¬ 
межуток в 30 см; прогоны лежат точно над сваями, а опи¬ 
рающиеся на них пластины имеют стык посредине моста. 
Такая конструкция имеет ту выгоду, что, во-первых, мож¬ 
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но ремонтировать 
мост, не прекра¬ 
щая совершенно 
проезда, а ограни¬ 
чив проезд лишь 
по одной половине, 
а во-вторых, упо¬ 
требление более ^ 
короткого леса для 
настила обходится 
дешевле. 

При длине мо- 
ста, превышающей Ч. 
длину имеющихся 
бревен, прогоны 
приходится делать 
стычными. Устрой¬ 
ство стыка на на¬ 
садке представляет 
некоторое затруд¬ 
нение в виду ни¬ 
чтожной ширины 
опоры. Чаще всего 
сращивание произ¬ 
водят при помощи 
косой накладки или 
косой накладки с 
зубом. В виду силь¬ 
ного ослабления ^ 
балки в месте' сра- § 
щивания прочность ^ 
моста значительно 
понижается. 

Более прочный стык можно сделать одним из следующих 
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способов. Промежуточные опоры делают двойными, как по¬ 
казано на рис. 206. В этом случае стык прогонов можно 
сделать в притык, так как за опорой остается достаточ¬ 
ной величины свес. 

Другой способ 
состоит в том, что 
концы прогонов 
укладывают рядом, 
как показано на 
рис. 207. Это наи¬ 
более простой и 
удобный способ, 
если нет каких-ли¬ 
бо причин, требу¬ 
ющих стыка про¬ 
гонов в притык. 

Далее на рис. 208 показан способ соединения прогонов 
при помощи боковых накладок. 





Рис. 208. 


Накладки делаются из более прочного дерева, напри¬ 
мер, из дуба, и соединяются между собою при помощи 
болтов. При этом способе соединения балки сращива- 
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ются в притык,а в накладках 
и насадке делается врубка, чтобы 
обеспечить неподвижность балки 
на насадке. 

В заключение опишем самый 
лучший способ соединения про¬ 
гонов, при котором получается 
вполне прочное сращивание и в 
то же время уменьшается ве¬ 
личина рабочего пролета балок. 
Способ этот состоит в том, что 
под стык подводится короткий 
кусок бревна, называемый под¬ 
балкой, или подушкой* 
Мост с таким соединением ба¬ 
лок показан на рис. 209. Опоры 
и балки устраиваются так же, 
как описано выше, но примене¬ 
ние подбалок вызывает необхо¬ 
димость обеспечения устойчи¬ 
вости всей конструкции. Дело 
в том, что балка, положенная на 
подбалку, без дополнительных 
укреплений, находится в таком 
же неустойчивом равновесии, 
как бревно, положенное на 
бревно. Чтобы балка лежала 
устойчиво на подбалке, между 
ними врубается бревно, назы¬ 
ваемое анкером. Длина ан¬ 
кера равна ширине моста. В 
каждую подбалку врубаются два 


анкера, как показано на рис. 209. Чтобы не ослабить 


подбалки, врубка делается в анкере, а для анкера врубка 
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делается в прогоне, как показано на рис. 210. ПодбалкВ 
с балкой соединяется болтами. 

Толщина бревен для свай 27 см , насадки — 27 см, под¬ 
балки— 31 см, прогонов — 27 см, анкеров — 22 см. 

Такую же конструкцию имеет мост со сложными 
прогонами (две балки), как это показано на черт. 211. 
Ясно, что для обеспече- п *ого* ~~ ва**л 

ния устойчивости про¬ 
гонов необходима по¬ 
становка двух рядов ан¬ 
керов. Толщина бревен 
такая же, как и для Г "ТО 

моста с одиночными бал- \-т- ^ 

лолуи/кл /у Л) / лилбЛ/ікл 

ками. / 

шслдкл / / 

Обыкновенно, по мере / 

увеличения высоты мо- О' Р®** 

ста возникает необхо- 
димость в укреплении 

свайных опор. Наиболее 
простой вид укрепления Рис 210 

состоит в постановке 

схваток, как это показано на рис. 211. Схватки дела¬ 
ются или из тонкого круглого леса, или из пластин. При¬ 
рубка к свае делается самая легкая, чтобы не ослабить 
сваю. Также и болты лучше ставить по обе стороны 
сваи, а не пропускать сквозь нее. 


тиі пил бллкл 


Рис. 210. 


3. Подкосные мосты.' 

Увеличение пролетов балочных мостов связано с увели¬ 
чением высоты балок, перекрывающих пролет. При огра¬ 
ниченных размерах имеющегося в продаже леса, возможно 
поставить балки не толще 30 — 35 см. Дальнейшее уси¬ 
ление балочных мостов должно итти за счет увеличения 
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высоты балок, а также их числа. 1 ак как это не всегда 
возможно сделать, то применяют устройство промежуточных 
опор в виде подкосов. 

Подкосами подпирают или подбалки, согласно рис. 212, 
или особый брус, называемый ригелем, на котором лежит 
прогон, как это показано на рис. 213, или же одновременно 
подпирают подбалку и ригель, как это изображено на 
рис. 214. 

Мост, представленный на рис. 212, называют тране- 
цои дал ьно-под косным. Это название дано в виду 
того, что подкосы вместе с прогоном образуют геометри¬ 
ческую фигуру, называемую трапецией. Устройство моста 
ясно из чертежа. За исключением подкосов, он имеет 
полное сходство с балочным мостом с подбалкою. Врубка 
подкоса в сваю и подбалку производится одним из способов, 
указанных в главе о врубках. Обычно на сваях ставят 
горизонтальные схватки как раз в том месте, где подкосы 
упираются в сваи. 

Мост,изображенный на рис.€13, называется ригельно¬ 
подкосны м. Подкосы одним концом упираются в сваю 
и отчасти в схватку, а другим в брусок, называемый ри¬ 
гелем. Для усиления жесткости моста подкосы соединяются 
с прогонами наклонными хомутами, или подвесками. Эти 
хомуты делаются из пластин в виде парных схваток и 
скрепляются болтами. Кроме того эти хомуты, а вместе 
с тем и подкосы соединяются схватками поперек всего моста. 
Схватки эти делаются также из пластин или маломерного 
круглого леса. Соединение подкоса с ригелем делается 
простым шипом. Ригель с балкой соединяется при помощи 
болтов. В остальном устройство совершенно одинаково 
с вышеописанными мостами. 

Мост, изображенный на рис. 214, представляет собой 
соединение двух вышеописанных конструкций, трапецеи¬ 
дальной и ригельно-подкосной. Эта конструкция 
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Размеры в сантиметрах 


Д&ет вбзможйостѣ | — 

крывать довольно боль- | ^ — кѵ п —Щ У У 

шие пролеты. .Так как 11 

в большинстве случаев !^У^=п‘= 77 “'іі=І, § і 

. ^ ! “П - ірл • /7 ' ь |-§ ' 

большие пролеты совпа- & •! і -ШІІІ у //_-_$_а - - 

дают и с высокими опо-Ч '^ хЧѵ ^ й 

рами, то ординарного ^ ^ 

ряда свай в опоре ока- іпНГ^ | 

зывается недостаточно, и | 

сваи забивают парами, 11 ^ ^ 

как это показано на I г' 1гу^_ ^ ^ € 

рис. 214. Как видно из Ц | '±=^ ШПІХ -=Щ* 

чертежа, сваи идут толь- Д | щ 

ко до подкосов, а затем I 

идут стойки, опирающие- цгі// | ^ 

ся на подушки, лежащие й I <5 ^ I 

на сваях. Такая кон- Ц:; ^ ^ | ^ 

струкция дает возмож- 11 5 Л. ^ 

ность уменьшить длину ЦП \\ § #Ж 

юг іЛ Л? ^ 0 ' Р 

свай и устроить более шШ<<л\ М |= 

или менее • удобное со- И | [ •- -Ь § 

пряжение свай со стой- И 1 1 §; 

кой и подкосами. В ІИ А*-» I І 

верхней части устрой- щ > • // Й | Ц 

ство моста одинаково “! У М' №. ^ 

с описанными ранее, при- ІИ і 

чем для удобства со- И ; §■ ^ р ^ 

единения частей все они § Щ Щ . іѵл| ^ 

делаются из брусьев. ^ “д В Ц 

При высоких опорах ^ ^ 

в этом мосте наблюда¬ 
ется иногда зыбкость верхней части. Происходит это 
вследствие недостаточно прочного соединения стоек со 
сваями и невозможности связать жесткими связями отдель- 
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йыё ряды опор (быки). Особенно зыбкость усиливается 
если сваи также наращены. Для уменьшения зыбкости 
очень полезно устраивать прочные береговые опоры и со¬ 
единять с ними концы прогонов, кроме врубок, также еще 
и болтами. 

Как уже было упомянуто, соединение стойки и подкосов 
со сваями производится при помощи подушки, в которой 
снизу вынимаются гнезда для соединения со сваями, а сверху 
с7опіи гнезда для стойки и четы¬ 

рех подкосов. Все эти 
врубки, сосредоточенные 
почти в одном месте, силь¬ 
но ослабляют подушку, 
имеющую к тому же очень 
небольшие размеры. Кроме 
того, подкос к ригелю не 
имеет хорошей упорной 
площадки и действует как 
клин между подушкой и 
подкосом к подбалке. Длй 
устранения всех перечи¬ 
сленных неудобств, пред- 

Рис. 215. 

лагается конструкция, по¬ 
казанная на рис. 215. На этом чертеже в собранном виде 
показано расположение отдельных частей, а на другом 
рис. 216 в разомкнутом виде показаны все врубки. Конструк¬ 
ция, изображенная на этих чертежах, состоит в том, что 
на сваях нарубают шипы, а в подушке вынимают гнезда. 
Затем в верхней стороне подушки вынимают гнездо для 
стойки и неглубокие гнезда для подкосов, идущих к ригелю. 
Далее на подушку, по обеим сторонам стойки, кладутся 
схватки из квадратных брусьев. Эти схватки слегка при¬ 
рубаются взаимной врубкой к подушке, и в них делаются 
гнезда для подкосов, как показано на рис. 216. Соеди- 
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нение- всех частей 'получается Очень удобное и прочной, 
вполне окупающее небольшую затрату на две схватки и 
несколько пар болтов. 

Для избежания зыби моста, во всех случаях, если это 
представится возможным, лучше делать целые сваи, как 
это показано на рис. 217. Эта конструкция моста почти 



Рис. 216. 


ничем не отличается от вышеописанной, кроме применения 
целых свай. Подкосы в этом мосте упираются в сваи и 
в горизонтальные схватки. 

Как было сказано, большие пролеты в мостах, обыкно¬ 
венно, совпадают с высокими опорами. Укрепление свай^ 
ных опор одними схватками является уже недостаточным, 
и приходится забивать еще дополнительные сваи для устрой- 
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ства упоров (укосин) с 
верховой и низовой сто¬ 
роны моста. Эта кон¬ 
струкция показана на 
поперечном разрезе мо¬ 
ста, на рис. 214. Наибо¬ 
лее сильное действие 
имеют подкосы, распо¬ 
ложенные под углом, рав¬ 
ным половине прямого. 
Верхние схватки обык¬ 
новенно располагают на 
уровне самых высоких 
вод, а нижние — на го¬ 
ризонте низких вод. 

. Имея эти данные, легко 
^ сделать • разбивку для 
о упорных свай. Они дол¬ 
ей жны отстоять от край¬ 
ней сваи моста на длину, 
равную расстоянию ме¬ 
жду схватками нижними 
и верхними. Расстояние 
это не следует сильно 
уменьшать, так как это 
повлечет за собой умень¬ 
шение силы укосин. Как 
видно из чертежа, по 
концам свайного ряда за¬ 
биваются по три сваи и 
соответственно ставятся 
три подкоса. Упорные 
сваи связываются с ко-' 
ренными сваями схватка¬ 


ми в одно целое. Для предупреждения порчи от ледохода, 
подкос с верховой стороны моста обиваетея полосовым 
железом. Коренные сваи моста, кроме горизонтальных 
схваток, укрепляются также еще и наклонными. При 
сращивании свай обыкновенно ставятся два ряда парных 
схваток. Один ряд на уровне верхнего конца свай, забитых 
в землю, а другой ряд на уровне нижнего конца наращи¬ 
ваемых свай. 

В тех случаях, когда устройство свайных опор невоз¬ 
можно, например, вследствие скалистого грунта или, на¬ 
оборот, очень мягкого грунта (торф, ил и пр.), прибегают 
к устройству ряжевых опор. Ряж представляет собой 
сруб из 22 — 21-см бревен. С верхней, а иногда и с ниж¬ 
ней, стороны он имеет заостренную форму для уменьше¬ 
ния сопротивления течению воды и облегчения прохода 
льда. 

Углы ряжей рубятся в лапу или с остатком. Первый 
способ удобен тем, что вода легко обтекает ряж, и про¬ 
лет моста не стесняется выступающими концами бревен, 
но с другой стороны, это соединение недостаточно прочно 
связывает угол. Некоторое улучшение получается при 
врубке в лапу с потемком. Рубка с остатком дает более 
прочное соединение, но стесняет проход воды и льда. 
Наилучшей конструкцией является такая, когда по напра¬ 
влению движения воды поперечные бревна врублены в лапу, 
а с низовой стороны продольные бревна с остатком, как 
это показано на рис. 218. Венцы ряжей прилегают друг 
к другу вплотную, и в этом случае их немного притесы¬ 
вают. Иногда с целью экономии в материале, между вен¬ 
цами оставляют промежутки. 

При высоких ряжах приходится применять сжимы 
для предупреждения выпучивания стенок, а также врубать 
поперечные связи, состоящие из бревен, располагаемых 
Обыкновенно р шахматном порядке. В нижней части ряжа 
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устраивается пол из бревен или пластин, врубленных во 
второй или третий венец. Для устойчивости ряжа необхо- 



димо, чтобы его ши¬ 
рина была не менее 
половины его высоты. 

Производство работ 
по постройке свай¬ 
ных мостов начина¬ 
ется с устройства под¬ 
мостей. Наиболее про¬ 
стые и дешевые под¬ 
мости состоят из ря¬ 
да коротких и тон¬ 
ких сваек, забитых в 
дно ручной бабой. На 
верхние торцы сваек 



прибиваются насадки 
из пластин или тол¬ 
стых досок, а на на¬ 
садки кладется на¬ 
стил. На настиле де¬ 
лается разметка ря¬ 
дов свай при помощи 
забивки гвоздей или 
зарубок на досках, а 
затем устанавливает¬ 
ся копер и начинает¬ 
ся бойка свай. В даль¬ 
нейшем, забитыми 
для моста сваями поль¬ 
зуются в качестве 
временных опор для 
устройства подмо- 


Рис. 218. 


стей. К сваям при- 
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бивают доски на ребро, и затем на них устраивается по¬ 
мост для работы в верхней части моста. 

Производство работ по постройке ряжей зимою про¬ 
исходит на льду. В тех местах, где ряжи должны стоять 
в реке, делаются проруби, и в них спускаются ряжи. 
Для опускания ряжа на дно реки, его нагружают камнем. 
По мере погружения ряжа, наращивают новые венцы, пока 
не достигнут требуемой высоты. 

Летом ряж рубят на берегу и затем, спустив в воду, 
при помощи канатов устанавливают его над тем местом, 
где он должен стоять по проекту. Чтобы он погрузился 
на дно, его нагружают камнем. • 

Перед погружением ряжа необходимо убедиться путем 
промеров в том, что дно имеет ровную горизонтальную 
поверхность. Без соблюдения этой предосторожности, 
под ряжем может оказаться дно с уклоном, и тогда ряж 
будет стоять наклонно, причем выпрямить его очень трудно. 
Если дно не имеет горизонтальной площадки, то ее можно 
сделать искусственно, путем насыпки булыжного камня 
различной крупности. Также очень полезно делать от¬ 
сыпку из камня кругом ряжа, для предупреждения его 
подмыва. 

4. Устройство ледорезов. 

Весенний ледоход может причинить деревянному мосту 
большие повреждения. Обычно ледоход совпадает с высо¬ 
ким стоянием воды и быстрым течением. Вследствие удара 
и трения льдин о сваи на них остаются изъяны, увели¬ 
чивающиеся с каждым годом. Так как эти повреждения 
трудно исправить, то следует принять все меры к ограж¬ 
дению моста от порчи ледоходом. В числе этих мер на 
первом месте стоит устройство ледорезов. Ледорезы сле¬ 
дует ставить отдельно от моста, приблизительно в рас- 
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стоянии 2 м, дабы предохранить мост от толчков плыву- 
щих льдин. Ширина ледорезов должна быть не менее 
толщины устоев. Конструкция ледорезов зависит, главным 
образом, от силы ледохода, а также от глубины реки и 
ширины опор. Режущее ребро ледореза должно быть выше 
самого высокого горизонта ледохода, приблизительно на 
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Размеры в сантиметрах 


Рис. 219. 

1 м и на полметра ниже самого низкого горизонта 
ледохода. Уклон режущей части ледореза делается полу¬ 
торный, то-есть одна мера в высоту и полторы таких же 
меры в длину. 

Самый простой тип ледореза — это куст свай в коли¬ 
честве не менее трех связанных между собою железным 
хомутом, а иногда, кроме того, еще и болтами. Такой 
ледорез можно поставить при слабом ледоходе, а также 
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у крайних опор моста в поймах, где течение сравнительно 
тихое. 

Наиболее простой тип ледореза с одним рядом свай 
представлен на рис. 219. Ледорез имеет пять свай, заби¬ 
тых на глубину не менее 3 м. Хребтовый брус из 20 -см 
бревна насажен на шипы, нарубленные на сваях. Для 
придания жесткости ледорезу все сваи связаны схватками 
из пластин, и, кроме того, поставлено два подкоса из 
35-см бревен. Хребтовый брус связан со сваями железными 
хомутами. Для защиты ледореза от порчи льдом по всей 
длине хребтового бруса кладут полосовое железо, шириною 
5 и толщиною 1,3 см. Кроме того, бока ледореза 
обшивают 5-см досками, а поверх их всю режущую часть 
обшивают толстым листовым железом. Подкосы врубаются 
в сваи и хребтовый брус шипами по одному из способов, 
описанных в главе о врубках. Для предупреждения загни¬ 
вания, доски прибивают с промежутками, и, кроме того, 
весь ледорез осмаливают. 

Описанный ледорез имеет тот недостаток, что у него 
режущее ребро состоит только из одного бревна, что 
недостаточно для ограждения свай моста. Кроме того, 
весь ледорез при одиночных сваях и одном хребте полу¬ 
чается довольно жидким. Более прочный и жесткий ледо¬ 
рез показан на рис. 220. Ледорез имеет семь свай и 
3 хребтовых бревна. Сваи забиты парами с промежутками 
для постановки схватки между сваями. На уровне гори¬ 
зонта низких вод поставлены схватки из 20-см бревен. 
Подкос из 25 -см бревна упирается в нижней части 
в поперечину, врубленную слегка в сваи и в схватки. 
Хребтовые брусья соединяются между собой болтами, а 
со сваями хомутами. Кроме того, как и в предыдущем 
случае, вся режущая часть ледореза обивается листовым 
железом, а по середине хребта кладется полосовое железо. 
Хребтовые бцевна в верхней части ледореза вплотную 
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прикасаются одно к другому, и так как расстояние между 
двумя нижними хребтовыми брусьями меньше, чем рас¬ 
стояние между сваями, то необходимо сваи сблизить, 
что при некоторой длине свай сделать очень легко, бла¬ 
годаря гибкости дерева. Верхушки свай связывают верев¬ 
кой, закручивают ее закруткой, и в таком виде оставляют 
на некоторое время. Не следует сразу сильно стягивать, 
так как это может вызвать надлом сваи; лучше это делать 
постепенно. Внизу в носовой части два нижние хребтовые 
бревна не могут вплотную прилегать одно к другому, так 



Рис. 220. 


как сваи, на которых они лежат, расперты схваткой, при¬ 
чем концы свай выше схватки настолько коротки, что 
их стянуть нельзя. 

Сваи соединяются с хребтовыми брусьями при помощи 
шипов, а схватки врубаются одним из способов, указан¬ 
ных в главе о врубках. 

Еще более сильный ледорез на одиннадцати сваях 
изображен на рис. 221. Первые четыре сваи забиты кустом; 
затем идет отдельная свая под среднее хребтовое бревно; 
далее две коротких сваи, в которые упираются подкосы, 
и рядом с ними одна свая, идущая до среднего хребтового 
бревна; на конце забиваются три сваи, идущие до хреб- 
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товых бревен. На уровне горизонта низких вод располо¬ 
жены горизонтальные схватки. Одна пара идет снаруж- 
ледореза и одна пара внутри, между средними и крайними 
сваями. Кроме продольных схваток, имеются еще три пары 
поперечных, связывающих две короткие сваи для подкосов, 
и три последних сваи — внизу и вверху. Сваи и подкосы 
соединяются с хребтовыми бревнами шипами, а в нижней 
части подкосы и схватки врубаются одним из способов, 
указанных в главе о врубках. Три последние сваи кверху 
сближаются, что можно сделать путем постепенного стя¬ 
гивания их канатом. Как и в предыдущих случаях, ледорез 
обшивается досками, а затем листовым железом, поверх 
которого по середине хребта прибивается полосовое железо. 
Хребтовые бревна прикрепляются к сваям хомутами, а 
между собой соединяются болтами. Для большей маси 
сивности весь ледорез между досками заполняется камнем. 

Лес для этого ледореза имеет следующие размеры. 
Сваи — 26 см. Средний хребтовый брус и все средние 
подкосы тоже из 2Ь-см бревен. Два крайние хребтовые 
бруса из 26- или 22-см бревен. Боковые подкосы из 
22-см бревен. Крайние и поперечные схватки из 26 X 
ХІЗ -см пластин, а средние схватки из 22X11-^ 
пластин. 

Такого же размера лес применяется и для других 
ледорезов. 


ГЛАВА ВОСЬМАЯ. 

СОПРОТИВЛЕНИЕ ДЕРЕВЯННЫХ ЧАСТЕЙ В СООРУ¬ 
ЖЕНИЯХ ВНЕШНИМ СИЛАМ. 

1. Общие соображения. 

В сооружениях деревянные части обычно подвергаются 
действию различных сил. При всем разнообразии этих 
сил, каждая из них может вызывать одно из следующих 
напряжений: 2) сжатие, 2) растяжение, 3).сдвиг, 
4) изгиб поперечный, 5) изгиб продольный и 
6 ) кручение. В некоторых случаях могут быть одно¬ 
временно два и более из указанных напряжений., 

Изучение сопротивления материалов этим силам со¬ 
ставляет предмет особой науки, называемой «сопроти¬ 
вление материалов». На изучение этого предмета 
в полном его объеме, со всеми предварительными знаниями, 
понадобится несколько лет. В настоящей главе мы позна¬ 
комимся лишь с теми выводами этой науки, которые 
могут быть понятны каждому. Сведения эти будут очень 
полезны тем плотникам, которым придется работать 
вполне самостоятельно, без руководства инженера. 

Каждый из повседневного опыта знает, что всякий 
материал, подверженный действию большой силы, изменяет 
свою форму. Так, кусок дерева от удара по нем молотком 
сминается; балка, если на ней находится груз, выгибается; 
кусок дерева, зажатый в тисках, сжимается и т. д. 
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Все эти изменения при больших силах довольно зна¬ 
чительны и поэтому легко заметны на глаз. Однако на¬ 
блюдение при помощи приборов показывает, что и при 
малых силах также происходят изменения в форме мате¬ 
риалов, но эти изменения настолько незначительны, что 
простым глазом их определить не удается; для этого 
нужны особые приемы и очень точные приборы. Эти из¬ 
менения формы материала, под действием приложенных 
сил, в науке называются деформациями (изменениями 
формы). 

Если постепенно увеличивать силу, то деформация будет 
также увеличиваться, и, наконец, наступит момент, когда 
материал не будет в состоянии оказывать достаточного 
сопротивления — и произойдет разрушение. Так, если мы 
будем гнуть палку, то она будет все более и более изги¬ 
баться и, наконец, сломается. Очевидно, что материал 
палки до момента излома оказывал сопротивление той 
силе, которая гнула палку. Чем больше гнули палку, тем 
больше сопротивлялся материал палки этой силе. 

Явления, подобные только что описанному, могут, 
конечно, происходить и с другими материалами и от 
других сил. Так, например, в сооружениях бывали случаи 
разрушения столбов, вследствие очень больших нагрузок, 
излом балок под влиянием чрезмерного груза, разрыв тяг 
и тому подобное. Такие разрушения часто оканчивались 
катастрофами, и поэтому у строителей постоянно возни¬ 
кал вопрос: какое же напряжение безопасно может вы¬ 
держать данный материал? 

Разрешением этого вопроса занимались ученые всех 
культурных стран. Устраивались специальные лаборатории 
с дорогими и сложными машинами, на которых испытыва¬ 
лись различные материалы под действием различных сил. 
Эта работа продолжается и до сих пор. Не вдаваясь 
во все подробности этих исследований, иногда очень слрж- 
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йык, мы остановимся Лишь на нескольких прбстык Но¬ 
мерах. 

В лабораториях по испытанию материалов имеются 
машины, при помощи которых можно производить растя¬ 
гивание, а также сжатие любого материала. Берут брусок 
из того материала, который хотят исследовать, зажимают 
концы его в машину и постепенно растягивают — до 
тех пор, пока он не разорвется. На машине имеется 
приспособление, которое показывает величину силы, при 
которой происходит разрыв. Таким образом, мы можем 
точно знать, при каком напряжении произошёл разрыв 
данного бруска. 

Далее многочисленные опыты показали, что, чем толще 
брусок, тем больше должна быть разрывающая сила, и 
наоборот. Так, например, если взять один брусок толщи¬ 
ной и шириной в 1 см, а другой толщиной в 1 см и ши¬ 
риной в 3 см, то второй брусок разорвется при силе 
в три раза большей, чем первый брусок. Если мы разрежем 
эти бруски поперек и измерим площади поперечных сече¬ 
ний, то площадь первого бруска будет 1X1=1» а пло¬ 
щадь второго 1 X 3 = 3 кв. см, то-есть в три раза больше. 
Следовательно, сопротивление разрыву прямо пропорцио¬ 
нально площади поперечного сечения. Для нас этот вывод 
очень важен, так как, если мы будем знать, какой груз 
выдерживает брусок с данной нам площадью поперечного 
сечения, то мы можем определить и то напряжение, кото¬ 
рое может выдержать брусок каких угодно размеров. Для 
этого нам нужно только знать, какой груз приходился 
на 1 квадратную единицу площади поперечного сечения 
бруска в момент разрыва. Обыкновенно, все расчеты ведут 
в метрических мерах и за единицу площади принимают 
1 квадратный сантиметр, а за единицу силы 1 килограмм. 
Если, например, площадь поперечного сечения испытанного 
нами бруска была в 5 кв. см, а напряжение, при котором 
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ііроизошел разрыв бруска, равно 4000 кі, то очевидно 
что на каждый квадратный сантиметр поперечного сечения 
бруска приходилось напряжение в 4000:5 = 800 кі. Сле¬ 
дует хорошенько запомнить, что то напряжение, при ко¬ 
тором происходит разрушение материала, называется в 
технике временным сопротивлением. 

Для определения силы, при которой происходит разру¬ 
шение материала при сжатии, приготовляют кубик и под¬ 
вергают его сжиманию до тех пор, пока не обнаружатся 
признаки разрушения. Для дерева производят испытание 
по двум направлениям: вдоль волокон и поперек их. Точно 
также, как и в предыдущем случае, определяем напряже¬ 
ние на 1 квадратный сантиметр, при котором происходит 
разрушение материала. Эти цифры дадут нам временное 
сопротивление дерева при сжатии вдоль и поперек волокон 
на 1 кв. см. 

Таким же способом мы можем определить временное 
сопротивление дерева и для других сил, то-есть для сдвига, 
скалывания, изгиба и кручения. На основании таких опы¬ 
тов составлена нижеприведенная таблица. 

Таблица временного сопротивления различных пород дерева 


(в килограммах на 1 кв. см). 


Породы дерева 

Растяжение 

Сжатие вдоль 
волокон 

Сдвиг или 
скалывани • вдоль 
волокон 

Ель, сосна . . , 

от 600 до 790 

ОТ 300 ДО 400 

ОТ 40 ДО 65 

Дуб, бук ... < 

» 800 » 900 

» 350 » 750 

- - ; ’ ѵ І 

» 70 » 80 


В этой таблице цифры указаны в известных пределах, 
в виду того, что дерево — материал не постоянный по 
своим качествам, о чем было уже сказано в главе о ма¬ 
териалах. Прочность дерева зависит от многих обстоя¬ 


тельств, и поэтому деревья одной и той же породы дают 
при испытаниях разные результаты, но в среднем не вы¬ 
ходящие из указанных пределов. Так, например, брусок 
из соснового дерева, среднего качества, с площадью по¬ 
перечного сечения в 1 кв. см, будет разорван силою не 
менее 600 и не более 790 кі. 

В этой таблице следует обратить внимание на то, что 
сопротивление дерева разрыву более чем в 2 раза пре¬ 
вышает сопротивление сжатию и в 15 раз больше сопро¬ 
тивления скалыванию. 

Ясно, что в сооружениях мы не можем допускать на¬ 
пряжений, равных временному сопротивлению материала. 
Если бы такое сооружение было построено, то каждую 
минуту можно было бы ожидать его крушения. Очевидно, 
что напряжение в материале должно быть значительно 
меньше того, при котором происходит разрушение. Такое 
напряжение в материале, при котором мы можем быть 
вполне спокойны за его прочность, называется прочным 
сопротивлением. 

Теперь у читателя, вероятно, возникнет вопрос: а как же 
узнать величину прочного сопротивления, или, иначе 
говоря, величину той силы, которую можно приложить к 
материалу, не опасаясь его разрушения. 

Сделать это очень легко; следует взять только часть 
той нагрузки, от которой происходит разрушение, и мы 
получим прочное сопротивление. Какую именно часть—это 
будет зависеть от того, какую прочность мы хотим при¬ 
дать сооружению, а также и от того, в каких условиях 
оно будет находиться. Так, например, для капитальных 
сооружений из дерева допускают лишь і/ю часть времен¬ 
ного сопротивления; для временных построек из дерева 
берут !/з — ! /з временного сопротивления. Для спокойной 
нагрузки допускают большее напряжение, а для подвижной 
С ударами — меньшее. Этими причинами объясняется, 

1$5 
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почему иногда разные учреждения и лица, для одной и 
той же породы дерева, допускают различные напряжения. 

В приведенной ниже таблице указаны величины проч- 
ных сопротивлений для дерева разных пород при напряжении 
в кі на 1 кв. см. 

Таблица прочного сопротивления различных пород дерева 


(в килограммах на 1 кв. см). 


Породы 

дерева 

Растяжение 

Сжатие вдоль 

волокон 

Изгиб 

Сдвиг, ИЛИ 
скалывание по 
направлению 
волокон 

Сосна . 

от 100 до 120 

ОТ 60 ДО 80 

от 80 до 100 

от 10 до 14 

Ель . . 

» 90 » ПО 

» 60 » 70 

» 80 » 90 

» 8 » 10 

Дуб . . 

» 120 » 140 

» 80 »100 

» 100 » 120 

* 15 » 20 


Приведенные в таблице цифры относятся к постоянным, 
капитальным сооружениям. Меньшие цифры следует при¬ 
менять для материала невысокого качества или для соору¬ 
жений особо отвественного значения, как, например, мосты, 
перекрытия больших пролетов и тому подобное. Боль¬ 
шие цифры можно применять для леса хорошего качества 
или для сооружений, не имеющих особо важного значе¬ 
ния. Рассчитанные по этим нормам постройки будут 
вполне прочными. 

Очень полезно запомнить средние цифры прочного 
сопротивления для хвойного леса: на растяжение — 110 кг; 
на сжатие —70 кг\ на изгиб 90—100 кг и на скалывание — 
12 кг. Для дуба на растяжение, скалывание и изгиб на 
20 кг больше. 

Для производства расчетов прежде всего нужно знать, 
каким силам подвергается та часть сооружения, размеры 
которой мы хотим определить. Величины сил мы будем 


определять в виде веса, выраженного в килограммах. Так, 
например, если будет сказано, что на столб действует 
сила, по направлению его длЬны, в 200 кг, то это будет 
равносильно тому, как будто на столбе лежит груз в 200 кг 
весом. 

Кроме величины силы, необходимо знать и ее напра¬ 
вление. В сооружениях, в большинстве случаев, прихо¬ 
дится иметь дело с силой тяжести, направление которой 
идет по отвесной (вертикальной) линии. 

Разберем несколько примеров, относящихся к различ¬ 
ного рода силам. 

2. Растяжение. 

Если на брус действуют силы, направленные по длине 
бруса и действующие в противоположные стороны, уда¬ 
ляясь одна от другой, то такое усилие называется растя¬ 
жением. 

Пример 1. В стропильной ферме, показанной на черт. 143, 
имеются два бруса подверженные растяжению, а именно: горизон¬ 
тальный брус, стягивающий стропильные ноги, называемый затяж¬ 
кой, и вертикальный брус, расположенный в середине треуголь¬ 
ника, называемый бабкой. Бабка зажата в верхнем конце между 
стропильными ногами, а к нижнему концу ее подвешена затяжка. 

Решим задачу на растяжение. Определить размеры бруса из 
соснового дерева среднего качества, подверженного растягивающей 
силе в 2500 кі. 

В таблице прочных сопротивлений, в графе «растяжение» ви¬ 
дим, что для сосны может быть допущено напряжение от 100 до 120 кі 
на I кв. см. Возьмем цифру 100 и разделим данную нам силу 
2500 кі на 100 кі; получим 25. Это значит, что брус должен иметь 
поперечное сечение в 25 кв. см. (На 1 кв. см. можно допустить 
напряжение в 100 кг, а для 2500 кі потребуется площадь 
2500:100 = 25). Такую площадь будет иметь квадрат со стороной 
в 5 см (5X5 = 25). Следовательно, нужно взять брус толщиною 
и шириною в 5 см. 

Пример 2. Какой груз может выдержать дубовый брус, имею- 
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щий толщину 5 см и ширину 7 см у подверженный растягивающей 
силе? 

Площадь поперечного сечения этого бруса 5X7 = 35 кв. см. 
Из таблицы мы возьмем среднюю цифру для растяжения дуба, 
в 130 кг на 1 кв. см. Умножая 130X35, получим величину силы, 
которую брус может выдержать вполне безопасно, в 4550 кг. 

3. Сжатие. 

Если на брус действуют силы, направленные по длине 
бруса в противоположные стороны, навстречу одна дру¬ 
гой, то такое усилие называется сжатием. Примером мо¬ 
гут служить короткие столбы, несущие нагрузку. 

Если сила сжатия действует на длинный брус, то мо¬ 
жет случиться, что он прогнется раньше, чем напряжение 
от сжатия достигнет допускаемой величины. Наукой уста¬ 
новлено, что, если длина бруса не превосходит его трех¬ 
кратной толщины, то сжатие может быть доведено до 
допускаемого предела, и брус не согнется. 

О продольном изгибе будет сказано дальше, а пока 
решим несколько примеров на простое сжатие. 

Пример 1. Какие размеры должен иметь дубовый столбик, 
подверженный давлению 35000 кг? 

В таблице мы видим, что для дуба можно допустить давление 
от 80 до 100 кг на квадратный сантиметр. Возьмем среднюю 
цифру 90 и разделим 35000 на 90. Получим 388. Следовательно, 
столбик должен иметь в поперечном разрезе 388 кв. см. 

Если поперечный разрез будет иметь форму квадрата, то сто¬ 
рона квадрата должна быть около 20 см (20 X 20 = 400), а если 
взять 19 см, то 19X19 = 361. Ближе к 388 столбик со сторо¬ 
нами 20X20. Если столбик сделан из круглого леса, то по 
таблице III находим ближайшую площадь в 380, каковой площади 
соответствует диаметр в 22 см. 

Пример 2. Какой груз выдержит еловый столбик шириной 20 см 
и толщиной. 15 см? 

Площадь поперечного сечения столбика 20X15 = 300 кв. см 
По таблице для елового дерева может быть допущено напряжение 
от 60 до 70 кг на 1 кв. см. Возьмем среднюю цифру в 65 кг. 
В таком случае столбик может выдержать 63X300 = 19500 кг. 
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4. Скалывание. 


Сила, действующая на часть дерева вдоль волокой, 
производит скалывание. С этой силой приходится встре¬ 
чаться, главным образом, во врубках. 

Пример 1. Какой длины должна быть врубка, прямым зубом, 
в сосновом брусе, если ширина бруса 12 см и растягивающая 
сила равна 2400 кг ? - ** 

В таблице мы видим, что для сосны можно допустить напря¬ 
жение от 10 до 14 кг на 1 кв. см. Возьмем 12 кг. В таком слу¬ 
чае площадь, сопротивляющаяся скалыванию, должна быть равна 
2400:12 = 200 кв. см. На черт. 222 показан конец одного из 
двух брусьев. В собранном виде один 
брус будет нажимать на другой по 
площадке, обозначенной на чертеже А 
буквами СД. Эта сила, обозначен¬ 
ная на чертеже стрелкой, стремится 
сколоть выступающую часть бруса 
по площадке, обозначенной на чер¬ 
теже буквами АВСД. Длина пло- Рис. 222. 

щадки нам пока неизвестна, но мы 

знаем, что ширина ее —12 см и что форма ее — прямоугольник. 
Так как площадь этого прямоугольника должна быть равна 200 кв. 
см, то, следовательно, другая сторона прямоугольника, то есть 
длина линии ВС, будет 200:12 =16,6 см. 1 Примем длину в 17 см. 

Следовательно, вся длина врубки 
будет 17 X 2 = 34 погонных см. 

Пример 2. Какую силу может 
выдержать упор в затяжке из со¬ 
снового дерева, если ширина бру¬ 
са 15 см и длина упора 25 см? 
Из рис. 223 мы видим, что 
Рис. 223. скалывание может произойти по 

площади АБСВ. Длина этой пло¬ 
щади 25 см, а ширина 15 см , следовательно, площадь равна 

1 Чтобы получить площадь прямоугольника, нужно длину 
(число) помножить на ширину (число) и обратно, чтобы найти 
длину прямоугольника, если известна его площадь и ширина 
нужно площадь (число) разделить на ширину. 
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ІІЬ кв. сМ. Принимая, как и в первом примере, сопротивление 
скалыванию в 12 до на 1 кв. см, получим силу, которую может 
безопасно выдержать конец затяжки в 12X375 = 4500 кг. 

5. Поперечный изгиб. 

Поперечный изгиб получается, когда сила действует 
на брус по направлению, поперечному к его длине. 

Могут быть такие случаи: 1) балка лежит на двух 
опорах, причем груз расположен на балке в пределах 
между опорами и 2) балка прочно заделана одним кон¬ 
цом в стену, а груз находится на свободном конце балки. 

Прежде всего выясним, какое влияние на изгиб оказы¬ 
вает место приложения силы. Если мы положим доску 
на две опоры и будем по ней двигаться от опоры к сере¬ 
дине, то прогиб доски будет непрерывно возрастать по 
мере нашего приближения к середине. Из этого опыта 
можно сделать заключение, что чем ближе к середине 
будет приложена сила, тем больше будет прогиб балки. 
То же самое явление мы будем наблюдать при опыте 
с балкой, заделанной одним концом в стену, при переме¬ 
щении груза от стены к концу балки. 

В сооружениях на балку могут действовать одновре¬ 
менно несколько сил, и притом могущих перемещаться, 
как, например, повозки на мосту. Определить влияние 
этих сил на балку не так просто, как это мы делаем 
при растяжении или сжатии. Зависимость получается 
довольно сложная, и плотнику-практику заниматься этим 
вопросом не под силу. 

Как уже было сказано, сила может быть приложена 
в любом месте балки. Такая сила, имеющая одну точку 
приложения, называется сосредоточенной. 

Если сила равномерно распределена по всей длине 
балки, то такая сила называется равномерно рас¬ 
пределенной. 


Например, на балке находится груз в 1000 кі в одном 
месте, это будет сосредоточенная нагрузка (сила), а если 
тот же груз, например, песок, равномерно рассыпан по 
всей длине балки, то это будет равномерно распределен¬ 
ная нагрузка. И в том и в другом случае величина силы 
одинакова 1000 кі, но способ распределения различен. 

В зависимости от этого и напряжение в балке будет раз-..; 
личное, а именно, при сосредоточенной по середине балКи 
нагрузке напряжение будет в 2 раза больше, чем при 
нагрузке, равномерно распределенной. 

Нам уже известно, что, чем больше сосредоточенный 
груз будет приближаться к опоре, тем меньше будет про¬ 
гиб балки, и тем меньше напряжение в материале. Сле¬ 
довательно, если балка будет иметь достаточную проч¬ 
ность при расположении какого-либо груза по середине, 
то она, безусловно, выдержит этот груз, если он будет 
находиться в каком угодно месте балки. 

Далее, очень интересно выяснить, какие получаются 
напряжения в нагруженной балке, и как. они распреде¬ 
лены. Произведем такой опыт: возьмем брус л сделаем 
на нем пропил в верхней стороне, а затем его нагрузим. 
Мы увидим, что обе стороны пропила сблизятся вплотную 
друг’ к другу. Из этого опыта мы заключаем, что в верх¬ 
ней части бруса, под влиянием нагрузки, происходит 
сжатие. 

Если мы теперь сделаем пропил в нижней стороне 
бруса и опять его нагрузим, то увидим, что края пропила 
разошлись и пропил в нижней части сделался очень ши¬ 
роким. Из этого мы заключаем, что в. нижней части 
бруса, под влиянием нагрузки, происходит растяжение. 
Итак, следовательно, в верхней части бруса или балки 
под влиянием нагрузки происходит сжатие, а в нижней — 
растяжение. Но так как это происходит в одной и той же 
балке одновременно, то очевидно, что где-то есть место» 
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в котором растяжение переходит в сжатие, и наоборот. 
Такое место, действительно, имеется в каждой балке. 
Эту линию, или вернее плоскость раздела сжатия от 
растяжения, называют нейтральной осью. В дере¬ 
вянной балке прямоугольного сечения она находится при¬ 
близительно посредине высоты. 

Так как мы теперь знаем распределение усилий в брусе, 
находящемся под грузом, то нам будет вполне понятно, 
как иногда выпрямляют сильно погнувшуюся балку. Для 
этого в верхней части балки делают пропил и загоняют 
в него клин. Так как в целой балке, находящейся под 
грузом, сила растяжения в нижней части равна силе сжа¬ 
тия в верхней, то при забивке клиньев, очевидно, сила 
сжатия в верхней части балки увеличится, и балка искри¬ 
вится в обратную сторону, т. е. выпрямится. 

Далее, не трудно убе¬ 
диться, что при изгибе 
балки в ней появляются 
скалывающие уси¬ 
лия. Для этого опыта 
возьмем два одинаковой 
длины бруса и положим 
один брус на другой. В 
ненагруженном состоя¬ 
нии торцы их будут 
совпадать,, как показано на рис. 224 А. Если те¬ 
перь мы их нагрузим, то произойдет прогиб брусьев, и 
торцы их будут расположены так, как показано на 
рис. 224 В. Мы видим, что торцы брусьев не совпа¬ 
дает и нижняя кромка торца верхнего бруса выступает 
за линию верхней кромки торца нижнего бруса. Оче¬ 
видно, что по плоскости соприкосновения брусьев произо¬ 
шел сдвиг, в результате которого и появилось выдвижение 
концов одного бруса над другим. Если бы брус был из 


одного куска дерева, то очевидно, что никаких измене* 
«ий на концах бруса мы не заметили бы, но несомненно, 
что в этом брусе в нейтральной плоскости были бы ска- 
лывающие усилия, и если бы прочность дерева была недо¬ 
статочна, то по концам бруса обнаружилось бы рас- 
слоение. 

После этого опыта становится вполне понятным устрой¬ 
ство балок на шпонках. На рис. 92 показана часть та¬ 
кой балки, состоящей из двух брусков, между которыми 
врублены шпонки. Очевидно, что конец одной балки не 
может сдвинуться относительно другой, так как этому 
перемещению препятствуют шпонки. Чем прочнее связь 
между шпонками и балками, тем жестче балка. 

Продолжим предыдущий .опыт. Если мы через оба 
бруса проведем на равном расстоянии черты карандашом, 
как показано на рис. 224 Л, и затем нагрузим брусья, 
то увидим, что средняя черта на обоих брусьях останется 
■без изменения, а все остальные сместятся, как показано 
«а рис. 224 В. При этом расхождение черточек будет 
тем больше, чем дальше они отстоят от середины. Из 
этого опыта мы заключаем, что наибольшая скалывающая 
сила находится у концов балок. Вот почему в балках на 
шпонках следует шпонки ставить чаще к концам и реже 
к середине. 

Итак, все проделанные опыты убеждают нас в том, 
что в нагруженной балке возникают различные напряже¬ 
ния. Что это именно так, можно убедиться еще, кроме 

того, на опытах с прозрачными материалами, освещенными 
особым светом. При этом мы непосредственно увидим 
распределение напряжений в брусе в виде различного цвета 
площадей и линий, причем каждому цвету будет соответ¬ 
ствовать та или иная степень напряженности материала. 

Будем опять учиться на опыте. Всякий знает, что 
если положить доску плашмя и нагрузить ее, то она за 
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метно прогнется, а если ту же доску поставить на ребро 
и нагрузить ее той же нагрузкой, то прогиб почти не „’у- 
дет заметен. Этот опыт убеждает нас в том, что вели¬ 
чина изгиба зависит, главным образом, от высоты балки, 
а не от ширины. Если взять два квадратных бруса и 
сплотить их шпонками и болтами, так чтобы получилась 
одна балка высотою в два квадрата, то такая балка смо¬ 
жет выдержать груз в два раза больше, чем обе эти 
балки, положенные рядом. При трех балках груз может 
быть в 41/2 раза больше и т. д. 

Из этих опытов нам ясно, что гораздо выгоднее уве¬ 
личивать высоту балки, чем ее ширину, но, конечно, до 
известного предела, так как при очень высокой и тонкой 
балке она сможет изогнуться в сторону. 

Так как балки у нас обыкно¬ 
венно вытесываются или выпили¬ 
ваются из бревен, то является 
вопрос, какое же отношение дол¬ 
жно быть между высотой и шири¬ 
ной балки, чтобы получить балку 
наибольшей прочности. Строитель¬ 
ная механика дает точный ответ 
на этот вопрос, а именно, в высоте 
должно быть 7 каких-либо мер, а 
в ширине таких же точно мер 
только 5. Практически это делается, следующим образом. 
На торце круглого бревна (см. рис. 225) проводят, через 
центр линию и делят ее на три равные части. Затем из 
этих точек по наугольнику проводят в противоположные 
стороны линии до края торца. Наконец, эти крайние 
точки соединяют с концами линии, проведенной через 
центр торца, и у нас получится прямоугольник, у которого 
длинная сторона будет иметь 7 мер, а короткая таких же 5. 
По этим линиям производится опиловка или обтеска 
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бревна, и получается самая прочная балка прямоугольного 
сечения, какую только можно сделать из данного бревна. 

Интересно отметить, что, как доказывается в строи¬ 
тельной механике, круглое бревно менее прочно в отно¬ 
шении изгиба, чем то же бревно со слегка стесанными 
горбылями с верхней и нижней стороны. 

На основании всего вышеизложенного можно сделать 
заключение, что точное определение размеров балок за¬ 
висит от многих обстоятельств: от числа и местоположе¬ 
ния грузов, от рода нагрузки, от способа ее распределе¬ 
ния (сплошная или сосредоточенная), от формы балки, ее 
длины и т. д. Учет всех этих обстоятельств довольно 
сложен и плотнику-практику он недоступен. 

При определении размеров балок, необходимо, кроме 
прочности, иметь в виду также и прогиб балок. Часто 
на постройке плотники высказывают недоумение, почему 
ставится такая толстая балка, можно было бы взять и 
потоньше. Совершенно верно, и более тонкая балка вы¬ 
держит тот груз, который на ней будет расположен, но 
когда впоследствии по полу на тонких балках будут хо¬ 
дить или танцовать, то такой пол будет гнуться, как ка¬ 
чели. Для избежания очень неприятной зыбкости пола, 
балки кладут толще, чем это требуется по условиям проч¬ 
ности. В жилых домах прогиб балок допускается не 

свыше 2 ^ пролета. Если, например, пролет 9 м, то есть 
900 см, то наибольший прогиб должен быть не больше 

900 :250, что составит около 3 у см. 

В заключение следует упомянуть об одном практиче¬ 
ском правиле для определения высоты балок в жилых 
зданиях, а именно: высота балки должна быть не ме¬ 
нее — длины балки. Например, если длина балки 8 м 
24 

(800 см), то высота должна быть 800:24 =33 см. 
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Рис. 225. 




Для практических целей, помимо всего вышеизложен¬ 
ного, следует хорошенько ознакомиться с прилагаемыми 
в конце книги таблицами, которые дадут возможность, 
без всяких затруднений легко и быстро определять нуж¬ 
ный размер балки для случая равномерно' распре¬ 
деленной нагрузки. В этих таблицах указаны до¬ 
пускаемые нагрузки на балки прямоугольного и круглого 
сечения, для различных размеров балок и для разных 
пролетов. 

Для груза, расположенного сосредоточенно по се¬ 
редине пролета, величина его должна быть в два раза 
меньше, чем указано в таблице. 

Пример 1. Для прямоугольной балки из 26-сантиметрового 
бревна при пролете в 6 м можно допустить равномерно распре¬ 
деленную нагрузку в 1224 кг (см. таблицу IX). Если груз будет 
сосредоточен посредине балки, то можно допустить нагрузку 
лишь .вдвое меньшую, а именно 1224:2 = 612 кг. 

Пример 2. Какого размера балка, из круглого леса, выдержит 

сосредоточенную посредине нагрузку в 1 — тонны или 1500 нг, 
при пролете в 8 уи? 

Та же балка может выдержать равномерно распределенную 

нагрузку, в 2 раза большую, а именно ві — Х2 = 3 тонны или 

3000 кг. Смотрим в таблице X, для круглого сечения, столбик 
для пролета в 8 м. Ближайшая к 3000 цифра в таблице 3095 
каковой цифре соответствует бревно диаметром в 34 см. Согласно 
сделанному ранее замечанию, прочность балки не уменьшится^, 
если мы стешем немного два противоположных канта, верхний 
и нижний. 

Если балка заделана прочно одним концом в стену, то 
она может выдержать груз, сосредоточенный на ее сво¬ 
бодном конце, в 8 раз меньший, чем та же балка, лежа¬ 
щая на двух опорах и несущая равномерно распределен¬ 
ную нагрузку. 


Пример 3. Какого диаметра бревно, прочно заделанное одним 
концом в стену и имеющее свободный конец в 3 лг, может выдер¬ 
жать сосредоточенный груз в 800 кг, прикрепленный к ее свобод¬ 
ному концу? 

Если бы эта балка лежала, на двух опорах, то она могла бы 
выдержать груз в 8 раз больший, то-есть 800 X 8 = 6400 кі. Смо¬ 
трим в таблице X, для круглого сечения, столбик для пролета в 3 м 
и находим две ближайшие цифры 6252 кг и 7596 кі Этим циф¬ 
рам соответствуют бревна в 30 и 32 см. Можно взять бревно 
в 31 см. 

Если на балке, заделанной одним концом в стену, 
нагрузка распределена равномерно, то такая балка мо¬ 
жет выдержать нагрузку в 4 раза меньшую, чем та же 
балка, лежащая на двух опорах. 

Пример 4. Какой груз может выдержать балка прямоугольного 
сечения, заделанная одним концом в стену, со свободным концом 
длиною в 4 м, нагруженная равномерно распределенной нагрузкой 
общим весом в 600 кѵі 

Если бы эта балка лежала на двух опорах, то она могла бы 
выдержать груз в 4 раза больший, то есть 600 х 4=2400 кг. Смо¬ 
трим в таблице IX для прямоугольного сечения столбик для пролета 
в 4 м. Ближайшая цифра 2464, каковой цифре соответствует 
бревно в 28 см, или брус в 23 X 16 см. 

При расчетах балок может встретиться такой вопрос 
какое давление испытывают опоры от лежащей на них 
балки с грузом? 

Если груз распределен равномерно по всей балке или 
сосредоточен посредине, то обе опоры несут одинаковую 
нагрузку. 

Если груз расположен ближе к одной опоре, то эта 
опора несет больший груз, чем другая. Чтобы узнать 
какой именно, — нужно величину груза умножить на рас¬ 
стояние до другой опоры и разделить на пролет. 

Пример 5. На балке, длиною в 4 м, расположен груз в 100 кг, 
в расстоянии 1 м от левой опоры, и, следовательно, в расстоянии 
3 м от правой. Требуется найти нагрузку на левую опору. 
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Умножаем 100 на 3 и полученное число делим на 4, получим 75- 
Следовательно, левая опора испытывает давление в 75, а правая 
оставшуюся часть нагрузки, то есть 100 — 75 = 25 кг. 

Если на балке находятся несколько грузов, то расчет 
нужно сделать для каждого груза отдельно, и затем по¬ 
лученные нагрузки на одну опору сложить. 

В таблице X указан вес погонного лі бревна, не при¬ 
нимая во внимание сбега, то есть считая бревно в обте¬ 
санном виде, с одинаковым сечением по всей длине. 

В таблице IX указаны размеры сторон прямоугольной 
балки, наивыгоднейшего сечения, которую можно вытесать 
из бревна данного диаметра. В следующей графе указан 
вес погонного метра в кі. На этой таблице мы видим 
черную линию, делящую таблицу на две части. В левой 
части таблицы указаны нагрузки, при которых прогиб 

балки будет не более ~ п Р°лета, с правой стороны про¬ 
гиб будет больше 

6. Продольный изгиб. 

Продольный изгиб может быть у длинных и тонких 
стоек, если они подвергаются сжимающей силе, действую¬ 
щей по направлению длины. 

Величина силы, от которой получается продольный 
изгиб, зависит от того, как укреплены концы стойки. 
Наиболее распространенные случаи закрепления концов 
показаны на рис. 226. 

Фигура I изображает стойку, закрепленную только 
в нижнем конце, причем другой конец свободен. 

Фигура II представляет случай, когда оба конца не за¬ 
креплены наглухо, но в то же время не могут выйти из 
гнезд, в которых они находятся. 

Фигура III соответствует тому случаю, когда один 
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конец закреплен наглухо, а другой не закреплен, но не 
может выйти из гнезда. 

Фигура IV представляет случай, когда оба конца закре¬ 
плены наглухо. 

Вычислениями и опытом установлено, что стойка, за¬ 
крепленная так, как показано на фигуре II, может выдер¬ 
жать груз, в четыре раза больший, чем стойка, закре¬ 
пленная так, как показано на фиг. 1. Стойка, изобра¬ 
женная на фцг. III, выдерживает груз, в 8 раз больший, 
■чем стойка фиг. I, и в два раза больший, чем стойка 
фиг. II. Стойка, 

показанная на фиг. | ^ 

IV, выдерживает ^ . //ш/// І//ІШ//// 

груз в 16 раз і | /у ІЩШі І^ші/ ' 

больший, чем стой- [ ■ // ' \|\ 'Д\ \Л 

ка фиг. I, в 4 раза ■ у / ! \ \ і 1 '\\ 

•больший, чем стой- * У / » П 1 | , \ \ 

ка фиг. II, и в 2 ,7 / [ || 1 1 I і || I 

раза больший, чем \]Г [ і| \^~ Л/ЛГ 1 7 І7Е 

стойка фиг. III. || і 'I I У/ 1 / / 

Чаще всего в по- I 1 1 I 7|/ 

стройках встреча- I II | / 

ется случай, когда 1 ,// I I 

оба конца стойки^^Щ Щ'гтНН ' г ЩтШ Г ’ЩтЖ 

направлены, но не 

Рис 226 

закреплены, что со¬ 
ответствует фиг. II. 

Как и в предыдущих расчетах, для определения разме¬ 
ров стойки прежде всего необходимо знать силу или груз, 
который сжимает стойку. Зная величину этой силы, 
а также длину стойки, можно по правилам строительной 
механики определить толщину стойки. Однако расчеты 
эти довольно сложны, и практику-плотнику с ними не 
справиться. Мы, как и раньше, воспользуемся таблицами, 
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по которым это можно сделать легко и быстро. В поме¬ 
щенных в конце книги таблицах приведены допускаемые 
нагрузки на круглые и квадратные стойки разной длины 
и толщины. Таблицы составлены для стоек, концы у ко¬ 
торых направлены, но не закреплены, что соответствует 
фигуре II рис. 226. 

Пример I. Сделаем расчет круглой стойки длиною 5 м, под¬ 
держивающей груз в 20000 кг. 

Смотрим в таблице XII для круглого сечения столбик, для 
длины стойки в 5 м. Находим две ближайшие к 20000 цифры 
16536 кг и 20 328 кг. Этим цифрам соответствуют бревна в 26 
и 28 см. Так как данный нам груз в 20000 кг находится между 
этими числами, но ближе к числу 20 328, то следует взять бревно 
в 28 см. 

Пример 2. Какой груз может выдержать круглый столб 
в 8 м из 30-сантиметрового леса? 

Смотрим в таблице XII столбик для длины стойки в 8 м } а 
в крайнем левом столбике строчку с цифрой 30. На перекрестке 
этой строчки и столбика читаем цифру 14847 кг. Это и будет 
тот груз, который безопасно может выдержать данный нам столб. 

Пример 3. Какого размера должен быть столб квадратного 
сечения высотой 6 м для поддержания груза в 15 тонн или 
15000 кг. 

Смотрим в таблице XI столбик для стоек высотой в 6 м. Бли¬ 
жайшая цифра к данному нам грузу в 15 000 кг будет 15 552 ки 
Этой цифре соответствует стойка сечением 24 X 24 см. В данном 
случае будет некоторый запас прочности. 

Приведенные в таблицах размеры балок и стоек рас¬ 
считаны на грузы с пятикратным запасом прочности;, 
иначе. говоря, стойка, или балка, может сломаться только 
при нагрузке, превышающей в 5 раз тот груз, который 
указан в таблице. 

Так как в строительном деле для балок и стоек при¬ 
меняется лишь ограниченное число размеров бревен, то 
оказалось возможным в таблицах уместить почти все раз¬ 
меры, могущие встретиться на практике. Без больших 


погрешностей, для промежуточных размеров бревен можно- 
считать нагрузки, средние между двумя соседними. 

При расчетах по таблицам, все действия можно вести 
с округлениями. Так, длины балок и стоек можно счи¬ 
тать с точностью до метра. 

В заключение следует заметить, что плотник, не имею¬ 
щий технического образования, может по таблицам так же 
■точно и быстро определить размеры балок или стоеК^ 
как и инженер, затративший на'ученье не мало труда, 
.и времени. 


] 

;» 


I 

Г 


ПО 






Таблицы. 


Таблица I. П еревод вершков 

И АРШИН В САНТИМЕТРЫ. 
100 см составляют 1 м. 
Размеры в сантиметрах 
округлены до 1 /з см. 


Вершки 

Санти¬ 

метры 

Аршины 

Санти¬ 
метры ' 


1 

1 

71 

V* 

2 

2 

142 

3 /.і 

З'/з 

3 

2137з 

1 

4 V* 

4 

2847з 

2 

9 

5 

3557з 

3 

ІЗуз 

6 

4267а 

4 

18 

В 

498 

5 

22 


569 

6 

26*/а 


640 

7 

31 

в 

711 і 

8 

35‘/2 

11 

7827з 

9 

40 

12 

85372 

10 

44 1 /ѵ 

13 

92472 

11 

49 

14 

9957а 

12 

53 Ѵз 

15 

1067 

13 

58 

16 

1138 

14 

62 

17 

1209 

15 

66Ѵ 2 

18 

1280 

16 

71 

19 

135172 




14227з 



21 

14937а 


Г/2 


Таблица II. Перевод санти¬ 
метров в вершки и метров 
в аршины. 

Размеры в вершках округлены 
до восьмой вершка. 


Санти¬ 

метры 

Вершки 

Метры 

Аршины 

Вершки 

1 

V* 

1 

В 


2 

72 

2 

ш 


3 

Ь/8 

3 

щ 

ЯШ 

4 

Уз 

4 

в 


5 

1*/8 

5 


Уз 

6 

1 3 /8 

6 

8 

7 

7 

Г/9 

7 

9 

ІЗУз 

8 

1 3 /4 

8 

11 

4 

9 

2 

9 

12 


10 

274 

10 

14 

1 

20 

472 

11 

15 

772 

30 

6 3 /4 

12 

16 

14 

40 

9 

13 

18 

4 уз 

50 

11 74 

14 

19 

11 

60 

ІЗУз 

15 

21 

П/з 


15 3 /4 

16 

22 

8 

80 

18 

17 

23 

14Уз 

90 


18 

25 

5 



19 

26 

ІГ/з 




28 

2 



Таблица III для площадей круга, для диаметров от 1 до 40 

(с ОКРУГЛЕНИЕМ ДО Ѵі)- 



Пример 1. Чему равна площадь поперечного сечения бревна 
диаметром в 9 см? По таблице против цифры 9 стоит число бЗ’/з, 
следовательно, площадь бревна диаметром в 9 см равна ЬЗЧчкв.см. 


Пример 2. Диаметр бревна равен 9 вершкам, чему равна пло¬ 
щадь поперечного сечения этого бревна? Так же как и в преды¬ 
дущем случае, находим, что площадь равна бЗ'/з кв. вершка. Эти 


примеры показывают, что по таблице можно узнать площадь круга, 
если диаметр дан в каких угодно мерах. Необходимо только твердо 


помнить, что, в каких мерах дан диаметр, в таких же квадратных 


мерах следует считать площадь. 




































Таблица !Ѵ. Вес в килограммах сосновых воздушно-сухих 

бревен 

(при удельном весе 0,52). 




Толщина 

бревен 

в отрубе в см 



Вес 2 пог. м соснов 
» 2 » » » 

» 2 » » » 

» 2 » » со 


» 2 » » с 


Вес кольев 


Таблица V. Веса 1 поі. яг обрезных сосновых (воздушно 
сухих) досок в кг. 




























































































Таблица VIII. Размеры и вес проволочных гвоздей. 


Толщина 


Вес 1000 гвоздей 



Излом и утеря при 
забивании в %% 
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' 8. Строгание . . . 
^..Приспособления 


для удержания обрабатываемых пред- 


10. Врубки. 


Примеры мелких плотничных работ. 


Глава четвертая. 

.•'Т.’/Тачка. 
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Фундаменты под деревянные строения. 62 

.Деревянные стены. 64 

■ Обделка дверных, и оконных проемов. 68 

; Балки. 71 

,-Полы. 73 

. Потолки . .. 7 -* 

..Переборки. “ 

. Стропила.' . . .. 7 6 

..Устройство заборов. 89 
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; 1.. Деревянные сваи. 95 

' 2^3.абивка свай ручной бабой. 99 

\3; Устройство ручного копра. .101 

*'4ч^Устройство машинного копра ..109 

-І^чЗабивка свай копрами.112 

^(^Случайности при забивке.116 

•^ЙЗабивка шпунтовых свай.118 

; л Постройка мостов. 

5 Р-лава седьмая. 

ЛК Общие соображения. 124 
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Сопротивление деревянных частей в сооружениях внеіиНим'^ 

силам. . : 


Глава восьмая. 

1. Общие соображения 

2. Растяжение . . . 

3. Сжатие . . . ... 

4. Скалывание . . . 

5. Поперечный изгиб . 

6. Продольный изгиб 

Таблицы. 









